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Sa lyfter vi matematiken i
grundskolan!

Linda Marie Ahl & Ola Helenius



Laromedels roll i svensk matematikundervisning

Svenska matematiklarare foljer laromedel i mycket hog grad
Laromedelsgranskning saknas

Laromedelsforlagen ar en viktig spelare



Hur ser det ut | larobockerna?



Multiplikativa strukturer (multiplikation, division, brak...)

Variation mellan laroboksserier, men...
...tankemodeller som man vet leder till senare missuppfattningar dominerar.
Det finns ingen sammanh&ngande mening att hanga upp sin forstaelse pa

Det saknas systematisk progression



[N

Om tre personer i en familj pa fem personer har bestimt sig for var de vill

aka pd semester, si kan man uttrycka det med ett brdk genom att skriva att

3/5 av familjen har bestimt sig.”

Taljare 3
5 Namnare

* Du kanner igen ett tal i brakform pa brakstrecket.
* Du sdger: tre fijardedelar. Ett tal i brakform kallas ett brak.

Ett brak beskriver en andel eller ett forhdllande mellan tvd hela tal. Samma
andel kan uttryckas med olika brak:

Talet visar i hur 3 «— | Talet visar hur manga av e
manga lika stora delar s dessa lika stora delar man B Se figuren till vanster
figuren har delats. =2 4 - menar.
1. Ringa in braken @ Fim (& elsen. Forldnga  Att forlinga ett brak betyder att man multiplicerar bade téljare och nimnare
. Ringa in br . med samma heltal.
1 4 ¢ 6 L2 9 36 7 s D
g =0 3 = 3 Forlanger med 4
2. Mala
Forkorta  Att forkorta ett brak betyder att man dividerar bade tiljare och nimnare
a. /\ b c. med samma heltal.
\J 15 15/5 3 “
20 = 20/5 = 1 Forkortar med 5
en 1 en halv/ 1 en 1 S ;
fiardedel L halften 5 tredjedel 3 Ett bréks virde fordndras inte om man forkortar eller forlinger briket.

d e f. Enklaste form  Enklaste form av ett brdk far vi genom att forkorta det tills tiljare och nim-
nare inte langre dr delbara med samma heltal stérre 4n 1. D3 har vi forkortat
bréket sd ldangt som majligt.

tva 7 tva By tva ¢ 15 3 .
tredjedelar 3 femtedelar 5 sjattedelar 6 50, Enklaste form SR ket
g. /\ : h : i 2 Ibland kan det vara svart att direkt jamfora brik med olika nimnare, som
KJ 4 g 6 till exempel
: i 3 S5 : i e
tva fjardedelar tre femtedelar fyra sjattedelar Py och 1 Vilket brak dr storst:




Proportionella resonemang

* Systematisk behandling saknas helt

* Multiplikativa strukturer dar proportionella resonemang ar tillampligt
aterkommer inom alla matematiska omraden, men detta synliggérs inte

* Brak som operator, som ar centralt for att utféra proportionella resonemang,
behandlas inte alls



Algebra (och ett strukturerat forhallande till aritmetik)

* Extrem variation mellan laroboksserier. Nyare serier ar battre.

* Relativt bra algebrarepresentation i tidiga arskurser i nyare bécker, men...
* ...algebra blir allt mer inboxat i egna avsnitt i senare arskurser

* Algebra anvands inte i andra omraden

* Elever ges mycket sma chanser till en algebraprogression



Varfor ser det ut sa har?

* Olika forfattarteam
* Svart att ha 6verblick dver forskningen

* Riskfyllt att bryta standarden —marknaden styr

* Vi har dock inte kollat alla laromedel



Vad gora?

Kursplan och kommentarmaterial

* Det behovs mer styrning och stod
* Det behdvs ett utpraglat &mnessprak och hdg innehallsspecificitet
* Det gar att &ndra innehall (men inte undervisningskultur)

* Juridiska krav och samordningskrav mellan @mnen férsvarar processen att ta
fram en kursplan

* Kommentarmaterial — en svensk tradition

* Man ska ta fram kommentarmaterial fore kursplanen



Hur ser vara forslag ut

* Tydligare uppdelning mellan stadier, F, 1-3, 4-6, 7-9

* Algebra inskrivet i alla andra omraden

* Taluppfattning och tals anvandning dops om till Aritmetik (och algebra)
* Problemldsning inte langre rubrik under centralt innehall...

* ...men en problemlosningsorienterad undervisning beskrivs tydligt |
kommentarmaterialet liksom andra férmagor

* Solida forskningsresultat beaktas

* Progression i ett 1-9-perspektiv, med sikte pa gymnasiet



Forslag till kommentarmaterial

1. Inledning

2. Grundskolans arskurser

3. Aritmetik och algebra

4. Funktioner, samband och algebra

5. Geometri och matning

6. Sannolikhet och statistik

/. Avslutande kommentarer och forslag till fordjupning



Forslag till kommentarmaterial

1. Inledning
1.1. Om kommentarmaterialets struktur och hur det ar tankt att kunna anvandas
1.2. Om matematikens roll i skolan och amnets sarart som undervisningsamne
1.3. Om positioneringen av formagor som guidande for undervisningens inriktning
1.4. Om algebra som ett overgripande perspektiv

2. Grundskolans arskurser
2.1. Forskoleklassens matematik
2.2. Matematiken i arskurserna 1-3
2.3. Matematiken i arskurserna 4—6
2.4. Matematiken i arskurserna 7-9



Forslag till kommentarmaterial

3. Aritmetik och algebra
3.1. Tal
3.2. Additiva strukturer
3.3. Multiplikativa strukturer
3.4. Uttryck, likheter och ekvationer
3.9. Progression genom grundskolans stadier
3.6. Undervisningsexempel
3.7. Centralt innehall

3.7.1. Forskoleklass
3.7.2. 1-3
3.7.1. 4-6
3.7.1. 7-9

3.1. Tal
3.1.1. Talmangder
3.1.2. Tals storlek
3.1.3. Representationer av tal
lkoniska representationer
Positionssystemet
Tallinjer

Braksystemet

Nagra andra representationer



Pa stadieniva: Beharska och behandla

Hur hantera den enorma variationen mellan elever?

Aritmetik och algebra
Tal

Beharska
Behandla...

Additiva strukturer
Beharska
Behandla...

Multiplikativa strukturer
Beharska
Behandla...

Uttryck, likheter och ekvationer
Beharska
Behandla...



Beharska och behandla, mojlig kursplanetext

Multiplikativa strukturer (1-3)

Undervisningen ska tydligt och aterkommande behandla inneborden av multiplikation och division
samt hur operationerna hanger inop med hjalp av situationer och schematiska
bildrepesentationer. Eleverna ska beharska att kanna igen multiplikativa situationer och kunna
representera dem med schematiska bilder och aritmetiska uttryck for multiplikation och division.

Undervisningen ska behandla faktorisering och primtal. Eleverna ska beharska att faktorisera tal
upp till 100.

Undervisningen ska tydligt och aterkommande behandla relationer inom multiplikationstabellen 1-10
samt hur dessa kan anvandas for att berakna multiplikationer. Eleverna ska beharska

multiplikationstabellen upp till 10 | praktiska sammanhang, t ex kunna anvanda sambandet
/*8=56 for att konstatera att 56/8=7.

Undervisningen ska behandla de distributiva lagen | form av ikoniska rektangelmodeller och hur den
distributiva lagen kan anvandas vid multiplikationsberakningar.



Jamforelse med nuvarande
Kursplan (Igr 22):

Termerna multiplikation och division forekommer inte
"De fyra raknesattens egenskaper och samband samt anvandning i1 olika situationer.”

"Tal i brakform som del av helhet och del av antal samt hur delarna benamns och
uttrycks som enkla brak. Hur enkla brak forhaller sig till naturliga tal”

Algebra 1-3:

- Matematiska likheter och likhetstecknets betydelse.
- Obekanta tal och hur de kan betecknas med en symbol.

- Enkla monster 1 talfoljder och enkla geometriska monster samt hur de konstrueras,
beskrivs och uttrycks.



Forandrade kursplaner med tillhorande
kommentarmaterial med hogre detaljgrad kommer att
gora det rationellt att utveckla det matematiska
innehallet i skolan

Hur lang tid tar det att skriva ett kommentarmaterial?
Vem ska gora det?

Tack!
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