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KLIMATNYTTAN AV SVENSK EXPORT

FORORD

De svenska utslappen av vaxthusgaser ar bara 0,1%
av totalen i varlden, men Sverige maste, precis som andra
lander, minska dessa till noll netto-utslapp om FN:s klimatmal
ska uppnas. Klimatlagen slog fast mélet att uppna detta se-
nast 2045, och detta har blivit fokus for diskussionen om ett
fossilfritt Sverige. Svenska féretag har i sin tur lagt fram fard-
planer mot detta mal, ofta med varldsledande ambitionsniva.

Samtidigt dr utslappen inom Sveriges gréanser bara
en del av Sveriges roll i den globala klimatomstéallningen.
Det har till exempel uppmarksammats att import av varor till
Sverige leder till stora vaxthusgasutsldpp i de lander som
producerar dem.

Ddremot saknas néstan helt en diskussion av motsat-
sen: vilket bidrag svensk export ger till de globala klimat-
maélen. Det ar dock en hogst relevant fradgestallning: mer &n
70% av de 2000 miljarder kronor som svenska industriféretag
omsétter arligen genereras genom export. Trots detta har det
inte diskuterats vilket klimatbidrag denna export ger.

Denna studie beraknar klimatnyttan av svensk export
- sdvitt vi vet for forsta gangen. Vi tar fram en metod for hur
exportens globala klimatbidrag kan berédknas och uppskat-
tar dess storlek, bransch for bransch. Resultaten ar slaen-
de: redan i dag ar den produktionsrelaterade klimatnyttan av
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Per Klevnias

svensk export storre dn de kvarvarande utslappen fran inrikes
transporter och jordbruket tillsammans. Fram till 2040 kan en
framgéangsrik omstallning och utbyggnad av svensk industri
mer an férdubbla detta bidrag till de globala klimatmalen. Det
ar darfor ingen oOverdrift att en framgangsrik svensk exportin-
dustri kan vara ett av de storsta bidragen Sverige som land
kan ge till den globala klimatomstallningen.

Detta ger ett nytt perspektiv for politiken. | dag disku-
teras néaringspolitik och klimatpolitik sallan i samma samtal,
och klimatdiskussionen begréansas ofta till utslappen inom
landets grénser. Vi hoppas att denna studie ger en pa-
minnelse om den stora mojlighet for klimatet som en grén
nyindustrialisering utgor, och till ett mer aktivt samtal om de
forutsattningar som kravs for att lyckas. Bland dessa: nya
processer for tillstand, ett robust och fossilfritt el- och ener-
gisystem, ny infrastruktur, och en politik som méjliggor for
svenska foretag att ga i braschen med den innovation och de
investeringar som kréavs.

Denna studie har utforts pa uppdrag av Svenskt Na-
ringsliv, med stdd av Vinnova, inom ramen for initiativet
Klimatagendan. Material Economics riktar ett stort tack till
de mer an 30 personer inom svenska industriféretag som
har bidragit med insikter och data. Material Economics stér
ensamt for resultaten och slutsatserna som presenteras.
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SAMMANFATTNING

Det svenska klimatmalet om noll netto-utslapp ar 2045 har blivit led-
stjarnan for svensk klimatpolitik. Att minska de territoriella utslappen
ar dock bara en del av Sveriges roll i klimatomstéllningen.

P& senare tid har inte minst svensk konsumtions stora klimatavtryck upp-
marksammats' och regeringen utreder nu om mal for att minska dessa bor
inga i de svenska miljdmalen.? Samtidigt saknas idag néstan helt en diskus-
sion om vilken paverkan svensk export har pa klimatet.
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KLIMATNYTTAN AV SVENSK EXPORT

|. SVERIGE HAR SOM EXPORTNATION STORA MOJLIGHETER ATT BIDRA TILL

DEN GLOBALA KLIMATOMSTALLNINGEN

Svensk export bidrar pa flera séatt till lagre utslédpp
globalt: genom att klimatsmart produktion i Sverige slapper
ut mindre CO, &n den i andra lander, genom att anvéndning
av produkter bidrar till hdgre energi- och resurseffektivitet,
och genom digitalisering och andra systemférandringar
som kravs for omstéliningen mot globala klimatmal.

Trots detta diskuteras knappt klimatbidraget fran svensk
export, utan industri- och naringspolitik behandlas nara helt
skilt fran klimatpolitiken. Ett skal &r att data saknas - det &ar
helt enkelt inte valkant hur stor klimatnyttan av svensk export
ar. Denna rapport ger ett forsta bidrag till att kvantifiera denna
klimatnytta, genom att uppskatta hur ren produktion i Sverige
ersatter mer utslappsintensiv produktion i andra lander.

|l. PRODUKTION AV SVENSKA EXPORTVAROR SKAPAR REDAN 1 DAG KLI-
MATNYTTA MOTSVARANDE 26 MILJONER TON CO, PER AR

Vi utvecklar en metod som jamfor svensk produktion
med den i andra lander. Mer specifikt berdknar vi - bransch
for bransch - klimatavtrycket fran svenska exportvaror,
identifierar relevanta referensanlaggningar utomlands och
beraknar klimatavtrycket fran motsvarande produktion i de
anlaggningarna. Genom att jamféra talen far vi en uppskat-
tning av hur stora utslapp av vaxthusgaser som undviks.

Var analys visar att de varor som exporteras fran Sverige
arligen hade gett upphov till hela 37 Mt CO, om de framstllts
i andra lander. | Sverige ger de istéllet upphov till endast 11
Mt CO,. Detta betyder att svensk export varje ar undviker
globala utsldpp péa hela 26 Mt CO, - en robust och intuitiv
definition av klimatnytta som sker direkt genom export. 26
Mt CO, &r ett stort tal: det kan jamféras med industrins totala
utslapp pa 17 Mt CO,, eller med Sveriges samlade utslapp av
véaxthusgaser, som 2018 uppgick till 52 Mt CO,,.

Utover den stora exportféormagan bidrar tre faktorer till
denna stora klimatnytta:

e Det svenska elsystemet &r redan néra fossilfritt, tva till
tre decennier fore andra lander. Genom vidareféradling av
nara CO,ri el bidrar svenska foretag till utslappsminskning-
ar motsvarande 11,5 Mt CO, per ar. Den stora utbyggnaden
av fossilfri elproduktion det senaste decenniet har dartill mo-
jliggjort export av el som trdnger undan ytterligare 4,7 Mt
CO, utslapp som annars hade skett.

e Svensk processindustri ar hogeffektiv. Konstanta
investeringar i processforbattringar och anvandning av klimatef-
fektiva révaror har resulterat i 15-20% lagre utslépp an jamférbar
produktion i andra lander. Detta géller bland annat inom gruvdrift,
stalproduktion, raffinaderi, petrokemi och cementproduktion. Den
totala klimatnyttan till 6ljd av detta motsvarar 5,3 Mt CO, arligen.

» Svensk industri anvander hallbar bioenergi i stor skala,
vilket trycker undan anvandning av fossila branslen motsvarande
3,9 Mt CO, érligen, frdmst inom pappers- och massaproduktion.

Utéver effekter fran renare produktion bidrar svensk ex-
port till klimatnytta genom anvandningen av de produkter
som exporteras, och genom positiva systemeffekter:

e Bidrag till energi- och resurseffektivitet i anvand-
ningsfasen. Manga svenska exportprodukter ar hogeffektiva
i sin klass (t ex, lastbilar, varmevéaxlare, kraftteknik), bidrar
till materialeffektivitet (t ex, hoghallfast stal), eller kan ersat-
ta mer fossilintensiva alternativ (t ex, travaror). Mangden
utslappsbesparingar vaxer sig snabbt stora. De effektivare
lastbilar som séljs av svenska tillverkare under ett ar minskar
till exempel utsléppen med 7-8 miljoner ton CO, under sin
livstid. Det hoghallfasta stal som svenska producenter ex-
porterar under ett ar bidrar likaledes till mer &n 10 miljon-
er ton lagre CO,. Aven trévaror som ersatter fossilintensiva
material minskar utslappen, med hela 25 miljoner ton CO,,.

e Svenska produkter bidrar till systemomstéliningen
mot fossilfrinet. Detta sker genom export av nyckelkompo-
nenter i grona produkter. Till exempel anvdnds svenskt stél
i en tredjedel av varldens vindkraftverk; vakuumteknik fran
svenska foretag anvands i produktion av manga av vérldens
solceller; och Sverige har mojlighet att framstélla stora mang-
der av de metaller och mineral som behdvs for elektrifieringen
av ekonomin i en klimatomstallining. Det sker ockséd genom ett
bidrag till den digitalisering som ligger till grund till mycket av
omstéllningen som nu ligger framfér oss, inklusive i svenskt
ledarskap inom 5G-teknik. Slutligen kan svensk industri export-
era know-how. Om exempelvis tekniken bakom framstallning
av fossilfritt stal licensieras globalt, kan den tidigareldgga ut-
slappsminskningar i storleksordningen 50 Mt CO2 per ar.
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lIl. EN GRON NYINDUSTRIALISERING KAN OKA KLIMATNYTTAN AV SVENSK EX-
PORTTILL 52-65 MT GO, PER AR TILL 2040, ENDAST FRAN RENARE PRODUKTION

Den redan stora klimatnyttan av svensk export kan
ocksa vaxa sig langt storre. Vi visar att klimatnyttan fran
produktion ar 2040 kan uppga till hela 65 Mt CO, per &r. En
viktig slutsats ar att denna mojlighet ar hogst relevant aven
om resten av varlden staller om; aven i ett scenario som
begrénsar den globala uppvarmningen till 2 grader uppgar
klimatnyttan ar 2040 till 562-65 Mt CO, per ar - mer &n
dagens samlade vaxthusgasutslapp inom landets gréanser.

En framgangsrik egen resa mot fossilfrinet ar en viktig del
av detta. Svenska foretag har varldsledande planer att uppna
noll netto-utslépp fran egen produktion. Ett lika viktigt bidrag
kommer dock fran formagan att fanga nya affarsmaojligheter
som bygger vidare pa det forsprang vi redan har i form av
resurser och innovationsférmaga. Nya produktionstekniker och
industrier inom endast fyra omraden (fossilfri jarn- och stalfram-
stallning, batteriproduktion, kemisk atervinning av plast, och
klimateffektiv el- eller vatgasexport) kan bidra med hela 29-32
Mt CO, ytterligare — och manga andra majligheter finns.

For att mojliggdra dessa kravs stora anstrdngningar.
Det rér sig om en snabb nyindustrialisering av Sverige,
med en férandringstakt som mer liknar den under eft-
erkrigstiden, an den gradvisa som ratt de senaste 3-4
decennierna. Nyckelomraden &r okat risktagande och
snabb teknikutveckling, férnyade verksamhets- och mil-
jotillstand, utbyggnad av el- och annan infrastruktur, ett
konkurrenskraftigt kraftsystem, och styrmedel som gor
ren produktion Idnsam och att férsta, avgdrande inves-
teringarna blir mojliga. Till exempel behdver industrins
elanvandning 6ka fran 50 TWh i dag till 130 TWh inom
ett par decennier.

Om vi lyckas med detta har vi i sikte ett bidrag till
den globala klimatomstéallningen som ar lika stort som att
helt stalla om vara egna utslapp (Figur 1). Industri- och
naringspolitik ar darfér en nyckeldel av en klimatomstalin-
ing som maximerar Sveriges klimatbidrag.



Figur 1

SVERIGES KLIMATNYTTA GENOM EXPORT
JAMFORT MED DE TERRITORIELLA UTSLAPPEN

TERRITORIELLA UTSLAPP KLIMATNYTTA GENOM EXPORT
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KALLA: MATERIAL ECONOMICS ANALYS, BASERAT PA FLERA KALLOR (SE APPENDIX)



~ 1:HUR-SVENSK-EXPORT
SKAPAR GLUBAL
" KLIMATNYTTA

Export av varor fran Sverige kan skapa klimatnytta genom tre skil-
da mekanismer (Figur 2 pa nasta uppslag): 1) klimatsmart produk-
tion som ger upphov till lagre utslapp dn motsvarande produktion
fran andra lander; 2) anvdndning av klimatsmarta produkter, som
ar mer energi- eller resurseffektiva dn relevanta alternativ; och 3)
systemeffekter som ger ett positivt bidrag till den globala kllmat-
omstallningen. P

aspekter, med en lang historia av hdgoptimerad produktion
med fokus pa hogférddlade och hogpresterande produkter.
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ldag saknas nistan helt en
diskussion om vilken paverkan
svensk export har pd klimatet.



Figur 2

SOM EXPORTNATION HAR SVERIGE MOJLIGHET ATT SKAPA
INTERNATIONELL KLIMATNYTTA, GENOM TRE MEKANISMER

PRODUKTION m SYSTEMEFFEKTER

EL OCH VARME

Liga utslipp vid produktion av el
och viirme, med det svenska elsyste-
met som Gr néra fossilfritt 2-3
decennier fore andra linder och
den goda tillgingen till bioresurser

~
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DIREKTUTSLAPP
Mer CO -effektiva tillverk-

ningsprocesser in internationella
motsvarigheter, och klart higre
anvindning av biobrinslen

aftlhe
=
RAVARUANVANDNING
Utsliipp frin utvinning av
rdvaror dr ofta en liten del av
totala utslipp, och internationel-
la marknader gor att mingden
inbiddad CO, frin just inkipta
rdvaror varierar mindre. Dock
bidrar ravaror frin svensk skogs-
industri till upprag av CO, och
bearbetning av svensk jirnmalm

leder till ligre utslipp
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ENERGIEFFEKTIVITET

Anviindning av produkter kan i
manga fall utgira en majoritet av
livscykelutslippen, t.ex. for fordon,
virmevixlare, m.fl. Minga svenska

produkter ir mer energisndla in
dess internationella motsvarigheter

-
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RESURSEFFEKTIVITET

Mindre volym material per nytta,
t.ex. anvindning av highallfast
stdl vilket minskar mingden
material som krivs, ger produkter

liingre livslingd och ligre vikt.
Ett annat exempel ir substitution

av fossilbaserade material, t.ex.
att betong ersiitts med tri
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GRON OMSTALLNING
Séllsynta jordartsmetaller for

elektrifiering, svensk vakuum-
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DIGITALISERING
& SYSTEMLOSNINGAR

Export av digitala verktyg och
andra systemlisningar som mdaj-
liggirare for smarta system

KNOW-HOW
& TEKNIKLICENSERING
Utveckling av teknik och ny
innovation med potential att

anvindas utanfor Sveriges
grinser
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[.I| PRODUKTION

- REN ENERGI OCH EFFEKTIVA PROCESSER GER LAGRE UTSLAPP | SVERIGE

Svensk produktion kan ersatta mer utslappsintensiv pro-
duktion i andra lander. Nar s& sker skapas klimatnytta. Ut-
slappen fran produktionssteget beror pa tre storre kategorier:

* El och vdrme, genom de utslapp som uppstar vid fram-
stéllning av inkopt el och varme som anvands i industrin.
Detta &r en stor post: svensk industri anvander hela 50 TWh
el per ar, nagot som ensamt hade gett upphov till 25 mil-
joner ton CO, per & om denna hade framstallts pa sam-
ma sétt som genomsnittet i varlden. Sverige har ett el- och
varmesystem som ar néara fossilfritt 2-3 decennier fore de
flesta andra industrilander och en utslappsintensiteten fran
el som endast ar 2-3% av det globala snittet. Historiskt riklig
tillgang pa konkurrenskraftigt prissatt el — forst vattenkraft
och sedan karnkraft — har ocksé lett till en industristruktur
och processval som anvander mycket el. T ex anvander Sve-
rige mer an dubbelt sd mycket el i industrin per enhet BNP
producerad an EU-genomsnittet. P4 motsvarande sétt bidrar
néara fossilfri fjarrvarme dar den anvands inom industrin.

* Direktutslapp fran produktion, vilket avgors av a) hur
effektiva tillverkningsprocesserna for olika varor &r, och b) hur
CO,-intensiva de brénslen som anvands é&r. Vad géller proces-
seffektivitet finner vi efter en noggrann genomgéng, bransch
for bransch, att svensk industri ar 15-20% mer COz-effektiv
an det globala snittet. Detta géller en mangd olika industrier,
fran raffinaderier till cementproduktion, gruvverksamhet och
staltillverkning. Aven de brénslen som anvands direkt av in-
dustrin har helt annan karaktér an i andra lander. Nastan 70%
av vara anvanda branslen &r férnybara, framst biobrédnslen
som uppstar som biprodukt inom pappers- och massaindu-
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stri. Motsvarande tal inom t ex EU som helhet ar blott 13%.
Utslappsintensiteten (mangden CO, som sldpps ut per ener-
gienhet) ar darfér 60% lagre an den inom andra EU-lander.

» Ravaror, genom att ravaror kan ha olika mangd inb&ad-
dad CO, (indirekta utslapp, frdn dess framstalining). Efter-
som ravarumarknader, till skillnad fran el och varme, ofta ar
internationella blir skillnaden fran just inkdpta ravaror mindre
mellan Sverige och utlandet. Ravaror producerade i Sve-
rige har ddremot generellt lagre inbaddad CO, tack vare
lagre direktutslapp och anvandning av renare energi, och
det finns andra satt som révaruanvéndningen kan péverka.
Ett exempel ar stalproduktion, dar den magnetitmalm som
framstélls och vidareféradlas i Sverige har avsevart lagre
CO,-avtryck &n vad som é&r standard internationellt, medan
svenska producenter ocksd i langt hogre grad framstéller
hogkvalitativa stalprodukter fran atervunnet stal. Ett annat
ar kemiindustrin, som anvander en stdrre andel gas-ba-
serade ravaror jamfort med annan europeisk produktion,
med lagre CO,-aviryck som resultat. Hur stor effekten ar
av ravaror ar delvis en gransdragningsfraga. Den skog
som brukas i svenska industrier (papper- och massabruk,
sagverk mfl) substituerar bort 42 Mt CO, per &r, och sam-
tidigt binder vaxande skogar och virkesforrdd 55 Mt CO,
per ar. | enlighet med internationella inventarier har vi
dock inte hanfort den koldioxidposten till industriproduk-
tionen.

Sammantaget finns alltsa en stor skillnad i klimatprestanda
(Figur 3 sammanfattar nagra av de viktigaste komponenterna).



Figur 3
NARA FOSSILFRI EL OCH EN HOGEFFEKTIV

PROCESSINDUSTRI DRIVER KLIMATNYTTAN FRAN PRODUKTION
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1. CO,-intensitetet for processindustri &r ett viktat genomsnitt for stal, cement, raffinaderier & krackeranlédggning

KALLA: MATERIAL ECONOMICS ANALYS, BASERAT PA FLERA KALLOR (SE APPENDIX)
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1.2 ANVANDNING

- KLIMATSMARTA PRODUKTER MINSKAR ENERGI- OCH RESURSFORBRUKNING

Produkter paverkar ofta utsldppen av vaxthusgaser
inte bara nar de forst framstélls, utan ocksa under anvand-
ningsfasen. Tva aspekter av detta ar sarskilt viktiga:

» Energieffektivitet, som paverkar hur mycket energi och
darfor ofta fossila branslen som férbrukas néar produkten
anvands. Detta ar relevant for en stor mangd produkter, allt-
ifran vitvaror till fordon, basstationer, eller varmevaxlare. |
flera branscher finns belysande exempel pa hur stor den
effekten kan bli. Till exempel sparar de lastbilar som arligen
tillverkas av svenska foretag mellan 7-8 Mt CO, under sin
livstid, jamfort med konkurrenternas alternativ.®

» Resurseffektivitet, som paverkar hur mycket andra,
utslappsintensiva material som anvands. Till exempel bi-
drar varje ars export av hoghallfasta stalprodukter till lagre
utslépp motsvarande 10 Mt CO, under den beréknade livs-
langden, genom att minska méngden material som krévs,
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astadkomma langre livslangd pa produkter, och mojliggora
hogre energieffektivitet som ar mojlig med lagre vikt. Ett annat
exempel ar nar bio-baserade material ersétter fossilbaserade
alternativ. Skogsindustrierna uppskattar att Sveriges arliga pro-
duktion av travaror undviker utslapp for produktion av andra
material pa ca 25 Mt CO, per ar, och den av papper och mas-
sa ca 12 Mt CO, per ar.

Effekter av det har slaget méste beréknas fran fall till fall,
och ofta med en méngd antaganden om framtida utveckling.
Men uppskattningarna visar anda hur stora effekterna kan bli.
7-8 Mt CO, &r mer &n utsléppen frén alla tunga transporter
inom Sverige; 10 Mt CO, &r 60% mer &n alla utslapp fran stél-
produktion i Sverige; och 256 Mt CO, &r langt mer &n de 17 Mt
CO, som uppstar genom all industriproduktion i Sverige. Aven
om enskilda tal darfor kan ifrdgaséttas och nagot enhetligt be-
raknat helhetstal inte finns, s& ar det tydligt att detta &r ett séatt
som svenska foretag bidrar med stor global klimatnytta.
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.3 SYSTEMEFFEKTER

- PRODUKTER SOM MOJLIGGOR OMSTALLNINGEN

En sista kategori av klimatnytta handlar om hur pro-
dukter mojliggér de nya ldsningar och systemskiften som
kravs for att n& klimatmalen.

« Komponenter i grona Iésningar: Framtradande ex-
empel ar hogpresterande svenskt stal som aterfinns i en
tredjedel av globalt installerade vindkraftverk 2019.* Det
finns ett otal andra exempel: produktion av koppar som
en nyckelkomponent i elektrifiering av fordon och varme;
vakuumteknik fran svenska foretag som anvands i produk-
tion av manga av vérldens solceller; osv. Generellt &r den
enskilda produkten eller komponenten en av manga bi-
dragande faktorerna - ofta nddvandig, men sallan ensamt
tillracklig for att astadkomma utsldppsminskningarna.
Dessa kan & andra sidan vara betydande. De ca 20,000
vindkraftverk som nadmns ovan ger t ex 6ver sin livstid en
CO,-besparing pa over 260 miljoner ton CO,.
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¢ Digitalisering och systeml6sningar: Export av digi-
tala verktyg och andra systemldsningar mojliggér for smar-
ta system for bland annat resurseffektivitet som i sin tur
kan bidra till lagre vaxthusgasutslapp. Studien Exponential
Roadmap 2030 visade t ex hur 5G-tekniken tillsammans
med Internet of Things (loT) och artificiell intelligens &r
grundstenar i manga av de lésningar som kravs for na
klimtmalen. Rapporten uppskattar att de darmed kan hjéal-
pa till att minska de globala utsldppen med upp till 15%.°

¢ Know-how och teknikutveckling: Sverige bidrar ocksa
med ledande utveckling av teknik som har stor global potenti-
al. Ett valkant exempel &r utvecklingen inom HYBRIT for att ta
fram teknik for framstéalining av fossilfritt stal. Stalproduktion star
ensamt for hela 6% av de globala vaxthusgasutslappen, och
en paskyndning av omstéliningen fran dagens utslappsintensiva
produktionsmetoder kan darfor fa mycket stor global paverkan.
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Foregaende diskussion visar att det finns stor potential for “‘%ﬁr
svensk export att bidra till att uppna de globala klimatmalen. 1*

Hittills har det dock saknats en uppskattning av hur stor den
effekten ar. Vi presenterar hdr en berdkning dar vi fokuser-
ar pa klimatsmart produktion, dvs hur mycket utslapp som
undviks genom att produkter framstélls med lagre CO, intensitet
i Sverige.

Anvandning av klimatsmarta produkter och systemeffekter som majlig-
gor omstallning ger ocksa mycket viktiga bidrag, och det ar fullt mojligt
att dessa i sjalva verket ar annu storre an effekten av renare produktion. '
Men de ar ocksa mycket svarare att berdkna, med vitt skilda synsatt k
vem som kan tillgodorékna sig en given utslappsnytta. Vi har darfor inte

uppskattat helhetseffekten av dessa har men gav ett urval av anekdotis-

ka berakningar i kapitlet ovan. ' ’

stor: langt stdrre &n industrins egna utslapp av CO, i Sverige.
Som vi visar i nésta kapitel finns en mojlighet till 2040 att med ratt i
industrisatsningar mer &n férdubbla denna nytta. !

1
Trots denna begransning kan vi se att klimatnytt ar myckef ﬁ
i
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KLIMATNYTTAN AV SVENSK EXPORT

2.1 PRODUKTION AV SVENSKA EXPORTVAROR SKAPAR REDAN IDAG
KLIMATNYTTA MOTSVARANDE 26 MILJONER TON CO, PER AR

Var analys visar att de varor som exporteras fran Sverige
arligen hade gett upphov till hela 37 Mt CO,om de framstallts
i andra lander. | Sverige ger de istallet upphov till endast 11 Mt
CO, (Figur 4). Detta betyder att svensk export varje ar undviker
globala utslapp pa hela 26 Mt CO, arligen - en robust och in-
tuitiv definition av klimatnytta som sker direkt genom export. 26
Mt CO, ar ett stort tal: det kan jamforas med industrins totala
utslédpp pa 17 Mt CO,, eller med Sveriges samlade utslapp av
vaxthusgaser, som 2018 uppgick till 52 Mt CO,. (Se Appendix
for detaljer kring beréakningsmetodiken).
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En omedelbar slutsats av detta ar att mer produktion
och export fran Sverige gor direkt nytta for klimatet globalt.
Ibland forfaktas motsatsen, att Sveriges klimatataganden
kan betyda att det finns mindre utrymme f6r exportindustri.
Men med dagens situation leder i sjdlva verket varje 6kning
av export till att de globala utslappen blir lagre &n de annars
hade varit.



Figur 4

SVENSK EXPORT SKAPAR | DAG

KLIMATNYTTA PA 26 MT CO, PER AR
(ENDAST FRAN KLIMATSMART PRODUKTION)

UTSLEPP FRAN SVENSK PRODUKTION AV EXPORTVAROR, JAMFGRT MED OM PRODUKTIONEN SKETT UTOMLANDS
Mt CO,, 2018

31 26

BIOBRANSLEN

I framfor allt pappers- och massa-
industrin med hig nyttjandegrad av
biprodukter och ~fliden i integrerade
bruk

I EFFEKTIVARE PROCESSER
e
SVENSK EXPORT produktion av stil, jirn-
Utslipp som undviks e X e
internationellt genom

svensk export

EXPORT AV EL
Export av 30 TWh niira
Jossilfri el till Norden och

norra Europa

FOSSILFRI EL OCH FJARRVARME
50 TWh niira fossilfri el i
Sframfor allt pappersindustrin,
kemiindustrin, gruvindustrin
och tillverkande industrier,
samt lig CO fjirrvirme

UTSLAPP FRAN FAKTISKA SVENSKA UTSLAPP KLIMATNYTTA
MOTSVARANDE PRODUKTION FRAN PRODUKTION SVENSK EXPORT, 2018*
| ANDRA LANDER FOR EXPORT (PRODUKTION)

1. Industrins totala utslépp inkluderar direkta utsldpp samt utsldpp fran el och varme. Andel export berdknat baserat pa exporterad volym och energianvandning for respektive industri.
2. Klimatnytta fran export av stal, papper- och massa, kemi, raffinaderier, gruvindustrin, cement, tillverkande industrier, export av elektricitet samt évriga industrier (livsmedel, textil m.fl).

KALLA: MATERIAL ECONOMICS ANALYS, BASERAT PA FLERA KALLOR (SE APPENDIX)
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KLIMATNYTTAN AV SVENSK EXPORT

2.2 KLIMATNYTTA SKAPAS | SAMTLIGA BETYDANDE INDUSTRIBRANSCHER

Den totala klimatnyttan pa 26 Mt uppstar genom alla de
olika mekanismer som diskuterades ovan (Figur 5), och alla
storre exportbranscher bidrar:

o Storst paverkan har vidareforédling av néra CO ri el,
som gor att svenska foretag till utslappsminskningar mot-
svarande 11,5 Mt CO, per ar. Den stora utbyggnaden av
fossilfri elproduktion det senaste decenniet har dartill moj-
liggjort export av el som bidrar med ytterligare 4,7 Mt CO,,.

» Som diskuterat ar svensk industriproduktion hogeffek-
tiv, och har genom konstanta investeringar i processforbatt-
ringar uppnatt 15-20% lagre utsldpp &an jamforbar produk-
tion i andra lander. Detta géller bland annat inom gruvdrift,
stalproduktion, raffinaderi, petrokemi och cementproduk-
tion. Den totala klimatnyttan till f6ljd av detta motsvarar 5,3
Mt CO, arligen.

» Svensk industri anvander ocksa héllbar bioenergi i
stor skala, vilket trycker undan anvéndning av fossila brans-
len motsvarande 3,9 Mt CO, arligen. Detta géller inte minst
inom pappers- och massaindustrin.

Olika branscher bidrar pa olika satt genom de produk-
ter de framstaller:

e Pappers- och massaindustrin bidrar med storst kli-
matnytta bland industrierna idag. | Sverige drivs pappers-
och massabruken som integrerade bruk med hog nyttjan-
degrad av biprodukter och -fléden och industrin anvander
hela 50 TWh bioenergi. Den goda tillgangen pa bioenergi
gor att enbart 4% av branslena som anvéands ar fossila.
Mekanisk bearbetning av massan ar dven vanligt i Sverige,
och de laga utslappen fran elproduktion i Sverige bidrar
ytterligare till att pappers- och massaindustrins i Sverige
endast slapper ut 15-20% av genomsnittliga utsldpp per
ton papper globalt.

e Gruvindustrin i Sverige star bland annat for éver 90%
av Europas jarnmalmsproduktion och ~40% av bly- och zink-
produktionen. Svensk gruvindustri &r i framkant vad géller
process- och CO-effektivitet for sina produkter. Dartill gér
den magnetitbaserade jarnmalmen att pellets som framstélls
i Sverige slépper ut endast en attondel sé& mycket CO, som
det vanligaste alternativet (sinter med schaktugn). Sveriges
laga utslapp fran el, i kombination med en hog grad av elek-
trifiering, gor ocksé att bearbetningen fran malm till metaller
(som i manga fall &r en elintensiv process) har ett forhallan-
devis lagt klimatavtryck. Dessa fordelar tillsammans med de
stora volymerna som exporteras gor att gruvindustrins export
bidrar med hela 5,6 miljoner ton CO, i klimatnytta arligen.

e Elproduktion i Sverige ledde under 2018 till bruttoexport
av nara 30 TWh elektricitet till framfor allt Finland, Lettland och
Polen, men aven till andra lander i Norden och norra Europa.
Export frdn Sverige, som sker nar priset pa el ar lagre i Sveri-
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ge an utomlands, ersétter elproduktion i de importerande lan-
derna som annars hade aktiverats. Sverige har avsevart lagre
genomshnittliga utsldpp fran elproduktion &n de flesta av dessa
lander, vilket gor att klimatnyttan uppgar till nastan 5 Mt CO,.

* Kemiindustrin i Sverige har i regel lagre CO,-utslépp frén
produktionen jamfért med annan produktion globalt, framst
drivet av laga utslapp fran el i Sverige. Narmare 8 TWh ener-
gi anvands arligen vid framstéalining av kemiska produkter i
Sverige, varav drygt 70% ér elektricitet. Utdver dessa 8 TWh
anvands ytterligare ~4 TWh energi och ravara i krackeran-
laggningen i Stenungsund. Krackeranlaggningen (som pro-
ducerar eten och propen) &r en stor punktkalla till CO,-ut-
slapp i Sverige, men har anda lagre utsldppsintensitet &n
motsvarande producenter i resten av EU. Inte minst anvands i
den svenska anlaggningen latta branslen som frdmsta ravara
(t.ex. etan), medan det i 6vriga Europa éar vanligast med naf-
ta, som medfor betydligt hogre utslapp.

* Stalindustrin i Sverige ar en av de mest CO -effektiva
i varlden, med 20-30% lagre utslapp per ton malmbaserat
stal jamfért med det globala genomsnittet. Denna CO -férdel
kommer dels fran de l&ga utsldppen vid pelletsproduktion
som noteras ovan, dels frdn en mycket effektiv masugnspro-
cess. Skrotbaserad stalproduktion har ocksa en stor klimat-
fordel i Sverige, d& omsmaéltning av skrot i en ljusbagsugn
ar en elintensiv process som i Sverige drivs med nara fossil-
fri el. Att svenska producenter dessutom tillverkar hdgkva-
litativa produkter gor att atervunnet stal ocksa i hogre grad
ersatter malmbaserad produktion i andra lander.

¢ Tillverkande industrier (framst: fordon, maskiner, elek-
tronik och optik) star tillsammans for hela 40% av exporterat
varde. Dessa industrier ar i sig inte energiintensiva (sett till
energi per enhet foradlingsvarde), men i och med att indu-
strierna &r sé pass stora i Sverige star de dnda tillsammans
for en energiférorukning pa 5,5 TWh. Av de 5,5 TWh som
anvands inom dessa industrier & narmare 4 TWh el och
1 TWh varme. De laga utslappen av CO, fran bade el och
varme i Sverige gor darfor att klimatnyttan tillsammans ar
hela 1,7 miljoner ton COZ.

* Raffinaderier och cementindustrin &r mindre export-
intensiva 4n manga andra branscher, men bidrar anda till-
sammans med en klimatnytta fran exporterade varor pé ca
0,5 Mt CO,. Raffinaderier i Sverige &r effektiva och anvander
framst |atta branslen i produktionen, och sldpper saledes ut
ca 20% mindre CO, dn en genomsnittlig anlaggning i Vast-
europa. Svensk cementindustri har 10-15% lagre utslapp av
CO, &n globalt, men med en férhallandevis 14g exportvolym
(~30% av produkterna 2018) uppgér klimatnyttan av ce-
mentindustrins export till ca 0,1 Mt CO, per ér.

Sammantaget framstar saledes en tydlig bild: snart sagt
alla industribranscher i Sverige har stort exportfokus, och
bidrar till varldsekonomin samtidigt som de ersétter langt
mer férorenande industri i andra lander.



Figur 5

KLIMATNYTTAN KOMMER FRAN EN MANGD OMRADEN; STORST
BIDRAG GER PAPPERS- OCH GRUVINDUSTRIN SAMT EXPORT AV EL

PRODUKTIONSUTSLAPP SOM UNDVIKS INTERNATIONELLT GENOM SVENSK EXPORT
MILJONERTON GG, 2018

OVRIGA INDUSTRIER
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Li\_ﬁ-ﬁﬂz EL EXPORT AV EL EFFEKTIVA BIOBRANSLEN KLIMATNYTTA
& FJARRVARME PROCESSER I INDUSTRIN EXPORT, 208
~50TWh niira Export av 30 15-20% mer Biobrinslen i (RO
Jossilfri el i indu- TWh el till CO -effektiv pappers- och
strin och lig-CO, Norden och produktion i stdl,  massaindustrin,
Jjérrvirme norra Europa kemiindustrin m.fl. cement m.fl.

KALLA: MATERIAL ECONOMICS ANALYS, BASERAT PA FLERA KALLOR (SE APPENDIX)
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3.FRAMTIDA
POTENTIAL | EN GRON
NYINDUSTRIALISERING

? Den klimatnytta som svenska foretag bidrar med internationellt i dag

uppstar genom flera decenniers investeringar i renare produktion i
._ elsystemet, optimerade processer, och en valutvecklad férvaltning
[ av bioresurser. Svenskt klimatarbete ger redan stora resultat.

Sverige har alla forutsattningar att bygga vidare pa detta: stor potential
for ytterligare produktion av fossilfri el, stark innovationsférmaga, och flera
foretag som ar ledande i sin bransch vad galler initiativ for fossilfrinet med
ambitiosa mal och fardplaner. En gron omstallining kan darfér bli en mo-
jlighet for nyindustrialisering: omstélining av dagens industriproduktion till
alternativ som inte bara ar férenliga med noll netto-utslapp inom landets
granser, utan som dkar produktionen och vidareforadlingen for annu storre
internationellt.




AR 2040 KAN KLIMATNYTTAN

[frin Svensk produktion uppga till hela

bo Mt

GO, PER AR



KLIMATNYTTAN AV SVENSK EXPORT

3.1 SVERIGE HAR EN MOJLIGHET ATT MER AN FORDUBBLA DEN PRODUKTIONS-
RELATERADE KLIMATNYTTAN AV EXPORT TILL 2040, TILL 52-65 MT GO,

Det ar forstas osakert hur val Sverige lyckas med att
fanga framtida mojligheter, men det ar tydligt att nyttan for
klimatet av en framgangsrik nyindustrialisering kan bli enorm.
Vi visar ett scenario som dels stéller om befintlig industri i en-
lighet med de planer som féretagen har, dels fangar ett antal
ytterligare mojligheter for fossilfri vidareforadling.

Genom att gora detta kan klimatnyttan 6ka kraftigt il
2040, fran dagens 26 Mt till hela 65 Mt CO, per ar (Figur
6). Nyckeln ar att ta vara pa forspranget som redan finns vad
géller biordvaror och elektricitet, samt att utveckla ett antal
lovande industrisatsningar som finns inom klimatomradet.

En robust slutsats ar att denna klimatnytta &r stor dven om
omvérlden skulle stalla om i snabbare takt. Aven i ett scena-
rio dar den globala uppvarmningen begrédnsas till under tva
grader Celsius &r klimatnyttan hela 52 Mt CO, per ar 2040.°

Konkret ar 6kningen till 52-65 Mt till 2040 nettoresultatet
av tre stora skiften:

1. Omvérlden staller om till lagre utslapp. Detta minskar,
allt annat lika, skillnaden mellan utslépp frdn produktionen
i Sverige och den i andra lander. Hur stor effekten ar beror
forstas pa hur snabbt omvarlden forvantas stélla om. Vi an-
vander scenarier fran International Energy Agencys Energy
Technology Perspectives for att ta hojd for detta. | ett refe-
rensscenario minskar dagens klimatnytta med ca 4 Mt CO,,
medan ett mer ambitidést 2°C-scenario gor att nyttan minskar
med 12 Mt CO,’

2. Fortsatt svensk omstallning av nuvarande industri. Kli-
matnyttan av svensk export 6kar i sin tur med 9-11 Mt CO, till
2040 genom att nuvarande industrier fortsatter minska sina
utslapp enligt fardplaner och uttalade strategier. Det storsta
enskilda bidraget har ar stalindustrin, som forvantas minska
utslappen for produktion av exporterade varor med ca 5 Mt
CO,, framst drivet av HYBRIT-projektet. Aven kemi-, papper-
och massa, och cementindustrierna ser stor 6kning av klimat-
nytta frdn export, med runt 1 Mt CO, vardera.

3. Nya industrimadjligheter. Den absolut storsta potentia-
len finns dock i nya industriméjligheter, som tillsammans kan
bidra med mer &n 30 Mt CO, i klimatnytta per ar. Vi avser inte
att géra en prognos, men vill illustrera vidden av de mdjlighe-
ter som Sverige har att bidra till Iagre utslapp internationellt,
med fyra viktiga exempel:

e Export av fossilfritt jarn. LKAB har satt en ambition
att vidareféradla den malm som i dag séljs som pellets till
fossilfritt jarn, med teknologi liknande den som i dag tas fram
av HYBRIT. Givet hur utsléappsintensiv alternativet &r skulle
de 17,5 Mt pellets som exporteras i dag leda till utslapps-
minskningar pa hela 20 Mt CO,. Energibehovet blir d& ocksa
mycket stort: att tillverka jarnsvamp fér hela den nuvarande
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pelletsexporten skulle krava omkring 35 TWh fossilfri el (55
TWh sett till total produktion i Sverige).

¢ Export av batterier. Efterfragan pa batterier forvantas
Oka explosionsartat de kommande tiotal aren, framfor allt dri-
vet av en elektrifiering av transportindustrin. Enbart i Europa
forvéantas efterfrdgan pé batterier till fordon uppgé till mellan
0,7-1,5 TWh batterikapacitet, motsvarande 45-95 batterifa-
briker om 15 GWh kapacitet per ar. Framstallning av batte-
rier &r en energiintensiv process, dar det gar at ca 60 kWh
elektricitet for att producera 1 kWh batterikapacitet. Sverige
ar i manga fall ett lampligt land for batteriproduktion med
god tillgang pa saker och fornybar elektricitet. | ett ambitiost
scenario antas Sverige kunna fanga 15% av marknaden for
europeisk batteriproduktion ar 2040, motsvarande 180 GWh
av érlig batteriproduktion. Med Sveriges laga utslapp fran el
forvantas klimatnyttan av batteriexport uppga fill 1-4 Mt CO,
(beroende pa hur snabbt utslappen fran elproduktion férand-
ras globalt).

¢ Export av el och vétgas. Stor klimatpotential finns &ven
i elexport som i hdgre utstrackning nér de grannlander som
har storst utmaningar med omstéliningen fran fossilbaserad
produktion. Detta kan ske antingen direkt som el, eller i form
av fossilfri vatgas. T ex uppskattade ett scenario fér noll net-
toutslapp i Tyskland att hela tre-fiardedelar av de 270 TWh
vatgas landet férvantas behova till 2050 kan behdva impor-
teras for att undvika fossilbaserad produktion. Aven om ex-
portvolymerna forblir p& dagens bruttoniva av 30 TWh per &r
skulle klimatnyttan vara hela 6 Mt CO, per ar om svensk el
ersétter naturgasbaserad produktion.

» Kemisk atervinning av plast. En omstéliningsmojlig-
het for kemiindustrin ar att stélla om krackeranlaggningen i
Sverige till en fossilfri anldggning med atervunnen plast som
ravara. Detta skulle kunna skapa en klimatnytta pa omkring 3
Mt per ar, dels genom noll-utslapp fran krackern, och dels ge-
nom nyttjande av plast som révara som annars hade brénts
(och sléppt ut CO, vid forbrénning). Méngden réavara som
behdvs betyder att en del sannolikt behdver importeras. Pro-
duktion av kemiprodukter for export fran Sverige skulle dér-
med bidra till lagre utsldpp dven i grannlénder.®

Detta ar forstas ingen uttommande lista utan en axplock
frdn en mycket storre meny av mojligheter. Svenska foretag
driver redan initiativ och idéer fér manga andra méjligheter till
fossilfri produktion: utékad stalproduktion, syntetiska bréns-
len, ytterligare datacenter, ny gruvdrift, vidareféradling av bio-
resurser, och mycket mer. | princip har Sverige de naturresur-
ser och andra forutsattningar som kravs. Vilka som realiseras
beror p& konkurrenskraft och politik. Den viktiga insikten &r
att Sverige har mojlighet till = och radighet dver - ett bidrag
till den globala klimatomstaliningen som ar minst lika stor
som den véletablerade visionen att uppna noll netto-utsléapp
inom landets granser.



Figur 6

SVERIGE HAR EN MOJLIGHET ATT MER AN FORDUBBLA

DAGENS KLIMATNYTTATILL 2040, TILL ~60 Mt CO,
(ENDAST FRAN KLIMATSMART PRODUKTION)

PRODUKTIONSUTSLAPP SOM KAN UNDVIKAS INTERNATIONELLT GENOM SVENSK EXPORT
MILJONER TON GO,, 2040
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NOTERING: ENSKILDA SIFFROR SUMMERAR INTE UPP TILL TOTALEN PA GRUND AV AVRUNDNING.
KALLA: MATERIAL ECONOMICS ANALYS, BASERAT PA FLERA KALLOR (SE APPENDIX)
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KLIMATNYTTAN AV SVENSK EXPORT

3.2 FOR ATT LYCKAS KRAVS EN NY AGENDA FOR FOSSILFRI NYINDUSTRIALISERING

Om okad svensk industriproduktion ses som ett kraft-
fullt klimatinstrument leder det ocksa till en helt ny syn pé kli-
matpolitiken. En framgangsrik naringspolitik framstar som en
av de viktigaste saker Sverige kan bidra med for de globala
klimatmalen.

Har finns ett stort gap mellan befintlig férvaltning och
politik, och de stora utfodringar som en grén nyindustriali-
sering innebdr. Inom en rad omraden ar dagens regelverk
och politik utformade for gradvisa och mindre andringar for
ett stabilt system. Ett ambitidst klimatscenario kréaver nagot
helt annat: stora investeringar och en férandringstakt som
mer liknar den som radde nér Sverige forst byggde upp sin
industriella bas. Vi vill peka pa fyra omraden som framstar
som sarskilt viktiga:

* Elsystemet - ytterligare 80+ TWh konkurrenskraftig
och fossilfri el.

| det scenario vi visar ovan Okar elanvandningen inom in-
dustrin fran 50 TWh i dag till 130 TWh 2040. Om detta ska
kunna ske kréavs en grundlig féréandring i synen pa elsystemet.
Elefterfragan i Sverige har knappt Okat de senaste 30 aren,
och vara myndighetsprocesser ar nu installda for den situatio-
nen. Ett ambitiost klimatscenario kraver istéllet en atergang till
efterkrigstidens arliga dkningstakt pa mer an 5% per ar. For
att detta ska bli mojligt kravs en rad anpassningar: snabbare
och mer forutsdgbara tillstandsprocesser for elkoncessioner
och -ledningar; ett elnat och produktionsmix som klarar att
tillgodose bade effekt och kapacitet dar den behovs; och for-
maga att mobilisera de stora majligheter till billig produktion
som landet besitter. En startpunkt ar att de scenarier som
anvands av Svenska Kraftnat och andra myndigheter tar hojd
for ambitidsa klimatscenarier, snarare an de mycket mindre
okningar i elanvandning som antas i dag.

» Tillstandsprocesser - forvaltning fér miljé- och
verksamhetstillstand.

Den industriproduktion som finns i dag bygger pa lang havd
- och rent konkret pa miljé- och verksamhetstillstand som
erhéllits for lange sedan och som sedan gradvis anpassats
for renare produktion. Ett scenario som inte bara nar klimat-
malen, utan ocksa fangar nya mojligheter for 6kad export och
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global klimatnytta, krdver nagot helt annat: en nybyggnation
dar svenska industribolag blir byggherrar for stora satsningar,
och anvéander helt nya processer. Dagens processer for verk-
samhets- och miljotillstand ar langt ifrdn anpassade for detta,
utan har langa ledtider, oférméaga att géra avvagningar mel-
lan olika samhalleliga (eller for den delen, miljdmassiga) mal,
stor variation mellan olika myndigheter, och oférutsagbarhet i
utfall. Allt detta haller tilloaka de investeringar som krévs om
klimatnyttan ovan ska kunna realiseras.

¢ Infrastruktur - inklusive CCS, vatgas, transport for
fossilfri produktion.

Den industri som malas upp for 2040 ovan har en helt an-
nan struktur i den energi och de ravaror som anvands, och
kraver darfor ocksa en ny infrastruktur for att lyckas. Utdver
de stora kraven pa elsystemet finns en stor roll f6r bland
annat ny infrastruktur for koldioxidtransport och -lagring;
produktion, transport och lagring av vatgas; och en trans-
portinfrastruktur som mojliggdér produktion pa nya orter.

¢ Teknikskiften - stéd fér innovation, riskdelning och
investeringar.

Slutligen ar det viktigt att se hur stora omvélvningar som
kravs for att stalla om valetablerade industriprocesser till
helt nya system. En svensk industri som leder den globala
klimatomstallningen maste tidigt anamma helt nya tekno-
logier: fran vatgasbaserad reduktion av malm till stdl och
jarn, till helt nya fiberbaserade produkter fran traravara,
kemisk atervinning av plast, nya produktionsprocesser for
syntetiska branslen och baskemikalier, elektrifiering och au-
tomatisering av gruvdrift, ny vatgasbaserad varmeteknik for
hdégtemperaturvarme, osv. Flera av dessa bar sig inte eko-
nomiskt i dag, och EU:s klimatpolitik saknar styrmedel for
att gora dem géngbara. Dartill kommer stor teknikrisk och
kommersiell risk, pa grund av osaker efterfragan och betal-
ningsvilja for klimatsmarta produkter. Svaret i andra EU-lan-
der, sarskilt i kdlvattnet av den ekonomiska krisen orsakad
av COVID-19, har varit att utveckla stora stédprogram for
industrins omstallning, med stora offentliga bidrag till de in-
vesteringar som kravs. Har ligger Sverige efter, och maste
snabbt satta pé plats en politik som mojliggor att pionjéarin-
satser for industriomstallning blir moéjliga inom landet.



Ett ambitiost klimatscenario kriver ndgot
helt annat: stora investeringar och en

foridndringstakt som mer liknar den som
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METODIK FOR BERAKNING AV PRODUKTIONSRELATERAD KLIMATNYTTA

Den hér studien berdknar den produktionsrelaterade klimat-
nyttan av varor som exporteras frdn Sverige genom att jam-
fora utsléppsintensiteten (mangden CO, per méangd produkt)
av produktion i Sverige med relevanta referensanlaggningar
utomlands. For att berdkna klimatavtrycket i Sverige har vi an-
vant tre olika metodiker, anpassade for olika industrigrenar. Se
nastféliande sida for en detaljerad redogorelse per sektor.

¢ For basindustrin berdknas klimatavtrycket som total vo-
lym exporterade varor (i ton®) multiplicerat med en utslappsin-
tensitet (t CO,/t produkt). Datatillgéangligheten. for exportvoly-
mer for basindustrin &r generellt goda, och utsldppsfaktorerna
baseras hér pa direktrapporterade utslapp fran processer och
-férbranning av branslen, samt utslapp fran inkopt el och varme
(utsldpp fran uppstréms tillverkning av révaror ingar séledes
inte). Ett underliggande antagande har ar att produkter tillver-
kade i Sverige kan jamféras mot liknande utomlands, t.ex. stal
mot stal, plast mot plast etc.'®

* For tillverkande industrier (t.ex. fordon, maskiner, elek-

» For export av el baseras detta pa bruttoexport av el samt
genomsnittliga utslépp av CO, frén elproduktion i Sverige, '

| samtliga fall jamfér vi sedan svensk produktion mot ut-
slappsintensiteten bland andra producenter aktiva i samma
geografiska marknad. Logiken ar att definiera marginalproduk-
tion (dvs, svaret pa: "nar svensk export minskar / okar, vilken
annan produktion i varlden okar / minskar da for att ersatta
bortfallet?”). Analysen visar att ett globalt genomsnitt ger en
tillréckligt rattvisande bild i de flesta fall, men dar marknaden
ar mer geografisk begrénsad (t ex raffinaderier) eller har langt
storre skillnader i t ex utsldppsintensitet mellan olika regioner
(t ex el) har vi anvant regionala jdmforelsepunkier i stallet.
Data for internationella anlaggningar hamtas dels fran ett antal
benchmarkingstudier som sammanstaller utslappsdata pa an-
laggningsniva (t ex for stél och raffinaderi), dels fran publicerad
forskning och statistik (t ex for elproduktion).

Skillnaden i utslappsintensitet multipliceras med den
volym som exporteras. For basindustrin baseras den pa vo-

tronik m.fl.) &r méngden olika produkter som-exporteras-enerm;—lym-som-exporteras fran Sverige. Utslappen for tillverkande

vilket gor att det inte gar att anvanda en generell utslappsfaktor
baserat pa volymen produkter. Istéllet baseras utslappen fran pro-
duktionen pé rapporterad energianvandning, som jamfors med
energianvandningen for motsvarande produktion i andra geogra-
fier. Detta &r en forenkling som bortser fran skillnad i energiintensi-
tet — dar svenska foretag har mer energieffektiva tillverkningspro-
cesser underskattas séledes klimatnyttan (och vice versa).

— e

industri utomlands baseras pa antagandet att energiintensi-
teten ar samma som i Sverige (mangd energi i TWh for en
given mangd intakt), men med andra utslappsfaktorer for el
och varme samt annan fordelning av energislag dar detta ar
relevant.'? Klimatavtrycket fran elproduktion utomlands berék-
nas utifran genomsnittliga utslappsfaktorer for elproduktion i
de lander som Sverige exporterar el till.



ANTAGANDEN FOR BERAKNING AV KLIMATNYTTAN, PER SEKTOR

PAPPER & -MASSA

KEMIINDUSTRIN

STAL

RAFFINADERIER

CEMENT

e Klimatnyttan for process- och branslerelaterade utslépp baseras pa
exporterad volym papper dar nyttan bestar i att svensk pappersproduk-
tion har lagre utsléppsfaktor (0,08 t CO,/t papper) jamfort med globalt
snitt (0,49)

« Klimatnytta for elektricitet baseras pa den totala elforbrukningen som
hade behovts utomlands for att producera samma volym papper som
Sverige exporterar (0.7 MWh/t papper), dar nyttan uppskattas baserat
pa olika utslappsfaktorer for el i Sverige och globalt.

* Marknaden for papper och massa ar global och stora exportérer av
papper och massa ar utéver Sverige bland annat USA, Kanada, Brasi-
lien, Tyskland, Indonesien, Kina m.fl.

 Energirelaterade utsldpp beréknas "bottom-up” baserat pa rapporte-
rad energiférbrukning fér den svenska industrin. Referensanlaggningen
antas ha samma energiintensitet som Sverige, men att branslen (fos-
silt+bio) fordelas baserat pa IEA ETP data for global kemiindustri

e Krackeranlaggningens klimatnytta baserat pa anvandning av etan
som framsta feedstock (medan naftabaserad produktion &r vanligast i
ovriga Europa).

* Klimatnyttan 2040 av att stélla om krackeranlaggningen i Sverige till en
fossilfri anlaggning med atervunnen plast som ravara bygger pa artikeln fran
Thunman et. al. (2019) med fokus péa krackeranlaggningen i Stenungssund

Malmbaserad produktion

* Klimatnyttan beraknas baserat pa utslappsfaktor fér BF-BOF i Sverige
(1,7 t CO,/t stél) jamf6rt med globalt snitt fér BF-BOF (2,3)

e Till 2040 antas Sverige ha nollutslapp (HYBRIT), medan BF-BOF ut-
omlands har samma utslapp som idag

Skrotbaserad produktion

e Klimatnyttan beréknas baserat pa utslappsfaktor for ljusbagsugn
(EAF) i Sverige (0,11 t CO,/t stél) jamfort med globalt snitt for EAF
(0,37)

e Till 2040 antas Sverige ha nollutslédpp fran EAF, och globalt antas
el-relaterade utslapp fran EAF minska jamfort med idag

* Klimatnyttan fér svenska raffinaderier baseras pé totala CO,-utslépp
fran svenska raffinaderier (2.1 Mton 2018) samt med utgangspunkt i att
svenska raffinaderier ar 21% mer CO-effektiva &n snittet i Vasteuropa

* Andel av raffinaderiernas produkter som exporteras baseras pa ex-
portdata i forhallande till omsattning for 2018

e Just nu pagar en enorm foréndring i raffinaderisektorn och framtiden &r
mycket oviss. Istéllet for att anta en klimatnytta som i sddana fall hade varit
mycket spekulativ har vi valt att inte analysera denna industri fér 2040.

e Klimatnyttan av cementexport baseras pa exporterad volym cement
och den utslappsfordel svensk produktion har idag (0,62 t CO,/t cement
i Sverige, jamfort med ~0,68 globalt).

e Till 2040 antas svensk produktion n& laga utsldpp pa 0,1 t CO,/t

cement (baserat pa fardplan, exkl. karbonatisering), medan utsléppsin-
tensitet fran global produktion forvantas minska med 7%, enligt IEA ETP
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EXPORTINTENSIVA
TILLVERKANDE
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ELEKTRICITET

BATTERIER

OVRIGA INDUSTRIER

(livsmedel, textil, m.fl.)

e Klimatnyttan av jarnexport baseras pa export av pellets och utslappsfor-
delen som LKAB-pellets har jamfért med sinter med schaktugn (0,026
t CO,/t pellets, jamfért med 0,22). Till 2040 antas 100% av denna volym
istallet anvandas for produktion av fossilfri jarnsvamp, dar jamforelsen sker
mot masugnsstal. Da jarnsvamp jamfors mot masugnsstal &r klimatnyttan for
jarnsvamp beroende av var jarnsvampen vidareforadlas till stal (i EAF). Har
antas globalt snitt for EAF-utslapp.

e For icke-jarn-metaller beréknas utsléppen "bottom-up” baserat pa rappor-
terad energiférbrukning for Boliden (som storst aktor for icke-jarn-metaller).
Till 2040 antas den svenska industrin i ett ambitidst scenario ha lyckats skifta
100% av de fossila branslen som anvands idag till ~75% elektrifierad och 25%
bio (baserat pa fardplan)

e Gruvindustrin ar en global marknad déar de storsta gruvnationerna ar bl.a.
Australien, Brasilien, Kina, Ryssland och USA. Givet detta jamférs svensk gru-
vindustri mot ett globalt snitt for att berékna klimatnyttan.

* Klimatnytta berdknas "bottom-up” baserat pa rapporterad energiférbrukning
for den svenska industrin. Referensanlaggningen antas anvanda lika mycket
energi (i TWh) som svenska anlaggningar, men att fiarrvarmen som anvands
i Sverige istallet ar naturgasbaserad varme globalt. Andel av produkter som
exporteras baseras pa exportdata i forhallande till omsattning for 2018

e Till 2040 antas all fossil energi i svensk produktion vara utbytt mot antingen
el eller biobranslen, och for referensanlaggningen antas 15% av fossil olja och
kol istéllet vara naturgas, baserat pa IEA ETP for évriga industrier

* Marknaden for dessa teknikintensiva industrier ér global, dar bland annat
Kina, Japan, USA och Europa &r stora fordonstillverkare pa marknaden och
jamforelsen for svensk industri sker darfér mot ett globalt snitt.

* Klimatnyttan av elexport 2018 uppskattas baserat pa bruttoexporten av el
samt genomsnittliga utslappsfaktorer for elen i de lander som Sverige exporte-
rar till. Detta ger hogst sannolikt en underskattning av nyttan, eftersom export
fran Sverige i manga fall kan ersatta spetsverk som drivs pa fossila brénslen.

* Till 2040 antas istallet svensk export av el gé till lander i Europa som behdver
importera ren el for att sjalva uppna sina klimatmal. Har antas exporterad volym
el fran Sverige ersétta naturgasbaserad elproduktion (BAT) i dessa lander.

e | ett ambitidst scenario antas Sverige kunna fanga 10-20% av marknaden
for Europeisk batteriproduktion ar 2040, motsvarande 120-240 GWh av arlig
batteriproduktion. Denna produktion skulle da krava en tillgang pa 7-14 TWh
elektricitet arligen. Av produktionen forvantas majoriteten (~95%) ga till export.

* Klimatnyttan for svensk batteriproduktion berdknas baserat pa forvantad ut-
slappsfaktor fran el i Sverige jamfort med globalt. Referensanldggningar antas
anvanda lika mycket energi (i TWh) som svenska anlaggningar.

* Marknaden for batterier férvantas vara global, dar bland annat Kina, Japan,
USA och Europa som éar fordonstillverkande lander kan bli stora aktérer.

* Klimatnytta beréknas "bottom-up” baserat pa rapporterad energiférbrukning
for den svenska industrin. Referensanlaggningen antas anvanda lika mycket
energi (i TWh) som svenska anlaggningar, men att fjdrrvarmen som anvands
i Sverige istéllet ar naturgasbaserad varme globalt. Andel av produkter som
exporteras baseras pa exportdata i forhallande till omsattning for 2018

e Till 2040 antas all fossil energi i svensk produktion vara utbytt mot antingen

el eller biobranslen, och for referensanlaggningen antas 15% av fossil olja och
kol istéllet vara naturgas, baserat pa IEA ETP for ¢vriga industrier
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NOTER

" Naturvirdsverket berdknar att de totala utslippen fran svensk konsumtion ar 2018 uppgick till 82 miljoner ton CO,e, varav majoriteten (47 miljoner ton)
uppstod i produktionen av varor importerade frin andra linder. https://www.naturvardsverket.se/Documents/publ-filer/6900/978-91-620-6945-2.pd-
f2pid=27859

? hteps://www.regeringen.se/4aac8f/contentassets/052099¢599c5401da83938{6168827 7 c/tillaggsdirektiv-till-miljomalsberedningen-m-201004--stra-
tegi-for-minskad-klimatpaverkan-fran-konsumtion-dir.-2020110

3 Scanias lastbilar har ar 2017, 2018 och 2019 vunnit utmirkelsen ”Green Truck Award”, dir den svensktillverkade lastbilen sparar ca 0,4 liter per 100 km jim-
fort med nr 2 i tivlingen 2018, motsvarande 3000 liter for en lastbil som kér 150 000 km per r under femton &r. Appliceras denna besparing pa bade Scanias
och Volvo Groups lastbilar (arliga leveranser av ca 320 000 lastbilar) ger det en klimatnytta pa cirka 7,5 miljoner ton CO2 per ar.

*hteps:/[www.ovako.com/sv/nyheterevents/nyheter--pressmeddelanden/ovako-press-release-detail/?releaseld=FF22FD2DE0 198640
> hteps://exponentialroadmap.org/wp-content/uploads/2020/03/ExponentialRoadmap_1.5.1_216x279_08_AW_Download_Singles_Small.pdf

¢ Konkret bygger vi det hér scenariot pa tre grundpelare: 1) Industriernas och individuella bolags firdplaner, dir nuvarande industri helt stiller om mot mycket
laga utslipp. 2) Utveckling av ett antal nya omraden inom industrin: export av fossilfri jirnsvamp, batteriproduktion med fossilfri elektricitet, kemiindustri
med dtervunnen plast som ravara, samt klimatinriktad export av el eller vitgas till linder med hogre andel fossil elproduktion. 3) Ett scenario for omvirlden
som bygger pa kontinuerlig omstillning mot ligre utslipp, dir vi konkret anvinder dels referens-scenariot och dels ett tvigradersscenario frin Internationella
Energiorganets (IEA:s) Energy Technology Perspectives. Vi har dock varit mycket konservativa vad giller exporterad volym fran befintlig industri, och antar for
enkelhetens skull att den till 2040 forblir pd dagens niva (detta giller volym, dock inte nédvindigtvis foridlingsvirde)..

’ Reference Technology scenario utgar fran nuvarande och uttalad politik, inkluderat Parisavtalet. Scenariot innebir en lingsam minskning av utslippen, men
klimatmalen om 2°C och 1,5°C nés inte. 2°C Scenario ir ett ambitist klimatscenario dir temperaturhdjningen sannolike stannar under 2°C till 2100 och de
kumulativa utslipp mellan 2014 och 2060 som ir 40% ligre én Reference Technology Scenario. I scenariot minskar fossila brinslen frin 82% av energin dill

35% 2060.

# Dessa berikningar bygger pa artikeln frain Thunman et. al. (2019) med fokus pé krackeranliggningen i Stenungssund. Det finns flera mojliga omstéllningsmj-
ligheter, men i denna studie anvinds Thunman et. al. (2019) som ett publicerat exempel pa vad som skulle kunna géras och vilken klimateffekt det skulle kunna
generera.

?Klimatnyttan for export kan antingen beriknas utifrén ett virde- eller volymperspektiv. Klimatnytta baserat pa exporterat virde beriknar CO -férdel for expor-
terade produkter uttryckt i mingd koldioxid per krona, och anvinds bland annat i studien av Nielsen & Kander (2020). Metoden har som fordel att nyttan kan
beriknas relativt lika for hela industrin med lttillgingliga data pé total export och utslipp per industri. Med ett ekonomiskt volymmatt blir dock nyttan storre
for mer hégforidlade och avancerade produkter, vilket kan éverskatta klimatnyttan. Stalindustrin illustrerar dynamiken i detta. Svenska producenter framstiller
till stor del specialprodukter med hogt féradlingsvirde. Storre delen av utslippen kommer dock frén framstéllningen av jirn, som dr gemensam oavsett forid-
lingsgrad. Genom att jamféra utslipp per krona foridlingsvirde blir dirfor det svenska klimatavtrycket mycket ligre, inte frimst dirfér att den utsldppsintensiva
delen dr mer effektiv, utan dirfér att slutprodukten ér nischad mot hogre prisnivaer. Samma logik giller inom flertalet andra industrier, dir utslippen uppstar
frdmst i processer som ir i stort sett gemensamma (om @n med olika insatsvaror och effektivitet), medan skillnaderna i foridlingsvirde beror p faktorer som har
mycket mindre avtryck i form av CO,. Av dessa skil har den hir studien istillet beriknad klimatnyttan baserat pa exporterad volym produkter dir CO -fordel
for svensktillverkade produkter uttrycks i CO,/ton produkt. Berikningsmetoden speglar de faktiska utslippen av CO, som sker och klimatnyttan beror enbart
pa hur mycket CO, som faktiske slipps ut fran produktionen, samt exporterad volym. Detta 4r mycket mer datakravande, men studien har haft tillgang il
relevant jimforelsedata for alla branscher med stort CO -avtryck och verifierat detta med industriexperter.

" Detta underskattar sannolikt nyttan ngot, eftersom svenska produkter ir hégforidlade. Det évergripande resultatet paverkas dock inte markant, eftersom det
stora klimatavtrycket sitter i basprocessen i de flesta fall (se dven foregiende not).

""En mer detaljerad analys kan goras med en elmarknadsmodell, men en jimfrelse av marginal- och genomsnittsfaktorer fr utslipp frin el i de relevanta
linderna tyder pé att detta inte skulle paverka resultatet i nigon storre utstrickning..

“Antagandet att tillverkande industri utomlands skulle vara lika energiintensiv som svensk industri ar en férenkling, men paverkar resultatet mycket litet. Om
svensk produktion t ex skulle vara 10% mer/mindre energieffektiv sa skulle det 6vergripande resultatet pa den totala klimatnyttan bara paverkas med +/- 0,7%.

33



KLIMATNYTTAN
AV SVENSK EXPORT

Denna rapport satter svenska industriutslapp i ett internationellt
perspektiv, och undersodker hur svensk export paverkar de globala
klimatmalen.

Rapporten visar att svenska produkter och ravaror skér ned pa ut-
slapp utomlands, och att en framgéngsrik svensk exportindustri kan
bli ett av de storsta bidragen Sverige som land ger till den globala
klimatomstallningen.

Analyserna och insikterna i rapporten ar framtagna av Material
Economics. Material Economics star ensamt for slutsatserna som

presenteras.

Vénligen referera till denna rapport som:
Material Economics (2021). Klimatnyttan av svensk export
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