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Sammanfattning

Singapore ligger sedan lange i topp i internationella kunskapsmatningar som
PISA och TIMSS. I den senaste PISA-matningen, dar matematik var ett sarskilt
fokusomréade, var Singapore ett av fa lander som forbattrade resultaten. I Sverige
ar situationen en annan, med fallande resultat i senaste PISA-matningen och
bristande likvardighet med en stor spridning i elevernas kunskaper. En alltfor
stor andel elever gar ut grundskolan utan tillrackliga baskunskaper i matematik,
och alltfor f elever presterar pa en avancerad niva.

I den har rapporten tittar vi narmare pa vilka lardomar vi kan dra utifran Sing-
apores utbildningssystem och undervisningspraktik. Det finns mycket vi kan ta
fasta pa och forbattra i matematikundervisningen i Sverige. I Singapore tog man
redan under 1990-talet medvetet avstidnd fran en undervisning som bygger pa
att memorera procedurer och l6sa rutinuppgifter. I Sverige ar det fortfarande sa
matematikundervisningen ser ut i alltfér manga klassrum.

Vi lyfter fram tre faktorer som varit avgérande for Singapores forandringsresa
och hur dessa kan inspirera och fungera som ledstjarna for oss i Sverige.

Den forsta, den vagledande faktorn, betonar Singapores tydliga ramverk for
matematikundervisningen och kursplanernas design anda sedan 1990-talet.
Ramverket ger klarhet i vad undervisning i matematik innebar och understryker
vikten av problemldsning. Kursplanen ger i tillagg utforliga beskrivningar av vad
eleverna ska lara sig varje arskurs, i vilken ordning och pa vilket satt det bor ske.
Med hjélp av tydliga riktlinjer har man utvecklat och férbattrat kvaliteten pa
matematikundervisningen. Singapores kursplan kan erbjuda det tydliga specifi-
cerade innehall som Sveriges nuvarande kursplaner saknar. Pa sa satt sa kan vi
redan idag férbattra svensk matematikundervisning med hjélp av innehallet och
progressionen som beskrivs i Singapores kursplan.

Den andra, den drivande faktorn, uppmarksammar vikten av hoga forvantningar
och utmanande prov som innehaller komplexa problem pa en avancerad nivé.
Detta driver larare att undervisa med problemldsning i fokus och att ge eleverna
manga mojligheter att utforska och resonera om komplexa problem i samarbete
med andra. Vi kan lara mycket av hur undervisningen bedrivs, hur man bemoter
alla elever med positiva och hoga forvantningar dar utmanande matematiska
problem ar en naturlig del av undervisningen.

Slutligen, den tredje ar den stodjande som faktorn betonar dels lararnas kompetens,
den utbildning och fortbildning som ldrare i Singapore far, dels ett forsknings-
baserat laromedel i som ger ett gediget stdd for att bedriva undervisning av hog
kvalitet. Laromedel i Singapore fungerar alltsa dven som ett slags fortbildnings-
verktyg som hjalper lararna att bedriva undervisning av hog kvalitet.

Vi kan lara
mycket av hur
undervisningen
bedrivs, hur man
bemoter alla
elever med
positiva och hoga
forvantningar
dar utmanande
matematiska
problem ar en
naturlig del av
undervisningen.




MED UTGANGSPUNKT FRAN SINGAPORE: SA HAR LYFTER VI MATTEKUNSKAPERNA I SVERIGE

Vi ar 6vertygade om att bra undervisning paverkar elevers matematikkunskaper.
For det ar i klassrummet det hander - det ar dar ldrandet sker. Fran Singapore
kan vi hdmta viktiga insikter och lardomar bade vad galler vadet, det vill saga det
matematiska innehéallet och progressionen, och huret - hur sjalva undervisningen
struktureras och bedrivs med en tydlig forankring i forskning kring larande.
Vi har sjélva lang erfarenhet av undervisning utifrdn Singaporemodellen i Sverige
och vi ser att det ger positiva resultat’.

Ska vi pa allvar lyfta svenska elevers matematikkunskaper och starka likvardig-
heten kravs atgirder pa flera plan. For att ge alla larare béttre forutsittningar att
undervisa med kvalitet sa ar foljande atgarder de allra viktigaste:

1. Gor om kursplanen sa att den pa ett tydligt sétt specificerar det matematiska
innehallet och progressionen - lar av Singapores kursplan.

2. Forbattra lararutbildningen, i synnerhet vad galler undervisningspraktik och
ledarskap i klassrummet. Gedigna amneskunskaper ar viktigt, men minst lika
viktigt ar att ge de blivande lararna specifika kunskaper i hur amnet ska laras
ut och att de far trédna detta l6pande under sin utbildning.

3. Satsa pa lopande fortbildning och professionsutveckling for larare med fokus
pa det som sker i klassrummet - undervisningens struktur, lararens forhall-
ningssatt och en kultur som bygger pa hoga och positiva forvantningar pa
elevers larande.

4. Investera ilaromedel som har en tydlig forskningsféorankring och som
darmed hjalper till att lyfta undervisningen och matematikkunnandet for
saval larare som elevers.

5. Satt in riktade stodinsatser tidigt for att inkludera elever med svarigheter
och se till att de far extra undervisning av specialutbildade larare i stéllet for
att anpassa genom att plocka bort eller undvika utmaningar.

For samtliga dessa atgarder kan vi hdmta inspiration och kunskap fran Singapores
utbildningsvasende. Det galler kursplanens, lararutbildningens, och laromedlens
utformning, det giller synen pa undervisning och lararnas kompetensutveckling
och det giller hur vi ser till att inkludera, stodja och utmana alla elever utifran
synsattet att alla kan lara sig matematik pa en hog niva.

1: Vivill vara tydliga med att vart engagemang och vara goda erfarenheter av Singaporemodellen bygger pa matematikutveckling

och fortbildning av ldrare inom ramen for vart féretag Admera Education. Vi ar dven forfattare och bearbetare av laromedlet Singma

matematik (Natur & Kultur) som ar baserat pa ett laromedel fran Singapore.
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Inledning

- Hur kan vi lyfta svenska elevers resultat i matematik
med utgangspunkt fran Singapore?

Singapore kan stoltsera med toppresultat i internationella kunskapsmatningar
som PISA? och TIMSS?. Elever i Singapore har presterat pa topp dnda sedan 1995
nar TIMSS-matningarna borjade, och de har dessutom lyckats fortsatta att
hoéja sin niva. Fran i topp, till &nnu mer i topp, med andra ord. I den senaste
PISA-méitningen, dar matematik var ett sarskilt fokusomrdde, var Singapore
ett av f& lander som forbattrade sina resultat.

Hur det ar mojligt och vad ligger bakom framgangarna? Och kanske en annu
intressantare fraga, vad kan vi lara oss av det i Sverige? Och hur kan vi ga fran
lardomar till konkret handling som ger effekt for elevers larande?

De starka resultaten har gjort att manga forskare och skolutvecklare har studerat
Singapores utbildningssystem och program for att utveckla undervisningen i
matematik. I borjan av 2000-talet bérjade undervisningsmodellen, som pa engelska D€ starka

kallas Singapore Math, spridas internationellt. Det borjade forst pa skolor i USA resultaten
och Storbritannien och har sedan spridits till skolor 6ver hela varlden, insatser har gjort att
som ocksa visat sig ha goda effekter pa elevernas kunskapsresultat (Jerrim & ménga forskare

Vignoles, 2016).
& ) och skolutvecklare

I Sverige anvénds ofta namnet Singaporemodellen for att beskriva undervisning ~ ar studerat

som inspirerats av Singapore. Singaporemodellen anvands idag pa flera hundra Singapores

skolor runtom i Sverige och méinga vittnar om tydliga resultatforbattringar. utbi]dningssystem.

I den har rapporten presenterar vi en 6versikt 6éver Singapores utbildningssystem
och belyser vad som utmarker kursplanen i matematik och lararnas undervisning.
Vi resonerar om vilka nyckelfaktorer som ligger bakom Singapores framgangar
och vad vi i Sverige kan lara, ta till oss och gora konkret for att utveckla elevers
matematikkunskaper.

2: PISA: Programme for International Student Assessment, OECD:s kunskapsmétning som mater 15-aringars kunskaper i matematik,
lasforstaelse och naturkunskap. Genomfors vart tredje ar. Den senaste matningen PISA 2022, presenterades i december 2023.

3: TIMSS: Trends in International Mathematics and Science study. TIMSS mater kunskaper i matematik och naturkunskap och ge-
nomfors vart fjéarde ar for elever i ak 4 och ak 8. Nésta TIMSS matning presenteras i december 2024.
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Singapores utbildningssystem
- en Oversikt

I Singapore har man lange betonat vikten av utbildning och gjort stora satsningar
pa utbildningsvasendet. Att satsa resurser pa utbildning ses som en investering
for framtiden for att bygga tillvaxt och valfard i landet, i synnerhet eftersom landet
saknar egna naturtillgangar. Befolkningens kunskaper och utbildningsnivé ses
som landets framsta resurs.

Singapore utbildningsystem ar centraliserat och val sammanhallet; cirka 420 000
skolelever utbildas i ett skolsystem med ungefar 340 skolor och 31 000 larare.
Skolorna ar statligt drivna och de ar i genomsnitt storre an skolor i Sverige (1 200
elever i snitt per skola). Detsamma galler klasstorleken dar det genomsnittliga
elevantalet ar 32,1 elever per klass®.

Elever i Singapore startar grundskolan, primary school (ak 1-6) aret de fyller 7 ar.
Undervisningsspraket dr engelska, men de flesta elever har ett annat modersmal.
[ hemmet talas vanligtvis kinesiska, malaysiska eller tamil, vilka tillsammans med
engelskan utgor Singapore fyra officiella sprak.

Vid slutet av arskurs 6 har alla elever ett nationellt prov (PSLE) som har stor
betydelse for elevers val av nivé och inriktning for de kommande éren i secondary
school. De olika programmen pa motsvarande hogstadie- och gymnasieniva ger
eleverna mojlighet att variera inriktning och tempo i utbildningen. Det finns pa
sd satt manga alternativa vagar for att fa behorighet till en eftergymnasial
utbildning. Under 2022-2026 genomfors successivt en forandring av kursplanerna
for primary och secondary school. Man infér bland annat ett system som kallas
SBB - "Subject Based Banding”, som innebéar en form av nivaindelning i kirnaimnena
engelska, modersmal, matematik och naturkunskap fran arkurs 5 och uppat.
Eleverna kan antingen ldsa karndmnena pa standard eller grundldggande niva.
Nivaindelningen dr dynamiskt utformad, vilket innebar att eleverna kan forflytta
sig mellan olika nivder, baserat pé inlarningstakt och individuell utveckling.

Mal och virderingar med utgangspunkt
i 21st century competencies

I Singapore betonar man i likhet med manga andra lander vikten av att férbe-
reda elever for en varld i snabb omvandling, dar globalisering, forandrad de-
mografi och ny teknik skapar nya utmaningar och mojligheter for framtiden.
Man har skapat ett ramverk av kiarnvarden, kompetenser for 2000-talet och mal
for elevers larande som lyfter fram vikten av innovation, kreativt och kritiskt
tankande, kommunikation, samarbete och ansvarstagande for samhallet (bild 1).
Dessa utgor en overgripande kompass for utvecklingen av saval laroplaner som
kursplaner och undervisningen pa skolorna.

4: Ministry of Education, Singapore, Education statistics 2023.
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Bild 1. Ramverk med 6vergripande kirnvirden och utbildningsmal’
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Kélla: Ministry of Education, Singapore, (2024).

Tre huvudaktorer kan sagas utgora stommen i utbildningssystemet 1) Ministry
of Education, utbildningsdepartementet som leder utvecklingen av mal och
policy 2) skolorna som omsatter dessa i praktiken och 3) National Institute of
Education (NIE) som ansvarar for lararutbildningen.

Bild 2. Tre huvudaktorer i Singapores utbildningsystem®

Policies
(Ministry of Education)

Educational
goals

Practices Preparation
(Schools) (National Institute of Education)

Det finns en tydlig rod trad och samstammighet, alignment, fran policy-niva
med utbildningsdepartementet som huvudaktor till den praktiska tillampningen
pa skolorna och utbildningen som ldrarna far pa lararhogskolan.

5: Framework for 21st Century Competencies and Student Outcome, Ministry of Education, Singapore (2024).
6: PPP-model, Lee & Low (2014). Singapores utbildningssystem - nagra viktiga framgangsfaktorer. Artikel i boken Vérldens basta
undervisning, Lee & Kroksmark (2017).
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En lararhogskola i framkant

Singapore har endast en lararhdgskola, National Institute of Education (NIE),
som ar en del av Nanyang Technological University (NTU). Lararhogskolan ar

en integrerad del av utbildningssystemet och spelar en nyckelroll i att utbilda
och forma framtidens larare i Singapore. Lararutbildningen ar eftertraktad med
i genomsnitt 8 sokande per plats’ och man lagger stor vikt vid att ge lararstu-
denter gedigna amneskunskaper och att rusta dem for att bedriva undervisning
av hog kvalitet. NIE har ett mycket gott rykte internationellt och tillhér de bast
rankade lararutbildningarna i varlden.

Lararhogskolan erbjuder lararutbildning pa diplom, kandidat- och magisterniva.
En kortare diplomutbildning pa tva ar ger larare en grundldggande behorighet
att undervisa i de lagre arskurserna. Det finns ocksé en fyraarig kandidatut-
bildning som kombinerar amnesstudier med pedagogik och praktik. Larare kan
vélja att studera vidare pa magisterniva efter att ha arbetat ett par ar.

Det finns en tydlig koppling mellan teori och undervisningspraktik och
lararstudenterna tillbringar en stor del av utbildningstiden pa praktik i skolor.
Kandidatutbildningen pé fyra ar innehéller 22 veckors praktik, och magister-
programmet pa ytterligare 16 manader har 10 veckors praktik.

Nar larare val har genomgatt sin utbildning sa finns olika karriarvagar dar larare
kan utvecklas i ett ldrarspdr, ett ledarspdr eller ett specialistspdr. Samtliga
karridrvagar innehaller tydliga steg med ett visst antal ar i varje position,
vidareutbildning och l6pande utvardering. Vidareutbildning och professionsut-
veckling uppmuntras av samhallet och larare i Singapore har varje ar mojlighet
till 100 timmars fortbildning som finansieras av staten. Professionell utveckling
och systematiskt kollegialt larande, s.k. Professional Learning Communities,

dar larare mots, genomfor lektionsobservationer och utvecklar undervisningen
tillsammans, ar ocksé en viktig del av utbildningssystemet.

7: NCEE: National Center on Education and the Economy.
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Singapores matematikundervisning
- nycklar till elevers toppresultat

Problemlosning i fokus

Singapores matematikundervisning tar utgangspunkt i en kursplan som har
ett tydligt fokus pa problemldsning. Under 1980-talet gjordes ett storre arbete

for att revidera kursplanen och ligga om undervisningen. Med utgdngspunkt i Singapores
internationell forskning om inlarning och matematikdidaktik skapade man ett ramverk for
nytt ramverk for matematikundervisningen®. Det innebar ett skifte fran en under- matematik-

visning som 1pr1ktades pa att memorera proc?duroer och l6sa rutlnupp’glfjter ‘Flll undervisningen
en undervisning som fokuserade pa djupare forstaelse, med problemlosning i

centrum. Singapores ramverk for matematikundervisningen introducerades i introducerades i

kursplanen 1992 och illustreras av en pentagon som visar hur problemlosning kursplanen 1992
hinger samman med matematiska firdigheter, attityder, metakognition, processer ~ och illustreras
och forstdelse for det matematiska innehallet och begreppen. av en pentagon.

Detta overgripande ramverk galler fortfarande och bilden med pentagonen
ar central for att illustrera och beskriva essensen i matematikundervisningen
(bild 3). Den bildar en struktur dar olika formagor, fardigheter och attityder
knyts samman.

Bild 3. Singapores ramverk for matematikdmnet

Beliefs

Interest Monitoring of
Appreciation one's own thinking
Confidence Self-regulatio
Perserverance of learning
Mathematical
. . Problem Reasoning,
Numerical calculation “% . communication
Algebraic manipulation 21 Solvmg and connections
Spatial visualisation D
Data analysis o
Measurement Applications

and modelling
Thinking skills
and heuristics

Use of mathematical tools
Estimation

Numerical = Algebraic  Geometric  Statistical Probabilistic ~Analytical

Kélla: Ministry of Education, Singapore (2012) s.14

Aven om kursplanerna i matematik har setts éver och reviderats vid flera tillfillen
sedan 1990-talet si har man alltsa behéllit samma 6vergripande inriktning med
en tydligt fokus pa problemlésning.

8: Man tog bland annat intryck fran inflytelserika rapporter som NCTM:s Agenda for Action fran USA och Cockcroft Report fran UK.

10
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Kursplan med en tydlig progression

Kursplanen i matematik bygger pa spiralprincipen med utgdngspunkt i den
amerikanska forskaren Jerome Bruners tankar om Spiral curriculum. Varje
matematiskt omrade introduceras gradvis med sma steg i taget och byggs
successivt pa for att vidga begreppen. Det finns en genomtankt struktur dar
de matematiska omradena aterkommer med en tydlig progression.

Kursplanen ar arskursindelad och innehaller specifika beskrivningar av vad
eleverna férvantas mdta och ldra sig under varje matematiskt omrade. De olika
omradena aterkommer sedan under varje arskurs med en tydlig progression for
det matematiska innehallet.

[ tillagg finns aven en specifik beskrivning av hur eleverna férvantas mota och
ta till sig innehallet i kursplanen, kallat learning experiences: Dessa beskriver
vad eleverna bor fa mojlighet att erfara, gora och uppleva. Har ger man handfasta
forslag pa ovningar och olika aktiviteter i grupp, framhaller vilket konkret
material som bor anvandas och vilka metoder och strategier eleverna behover
mota for att fa en djup forstaelse for innehallet.

Specifikationen av learning experiences infordes i kursplanen 2013 och motiverades
av en vilja att ge tydligare riktlinjer for hur undervisningen bér bedrivas och darmed
starka inslagen av problemlésning med stdd av konkret material och gemensamt
utforskande. I tabell 1 visas ett utdrag ur kursplanens innehall for arskurs 1.

Kursplanen ar
arskursindelad
och innehaller
specifika
beskrivningar

av vad eleverna
forvantas mota
och lara sig under
varje matematiskt
omrade.
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Tabell 1. Singapores kursplan fran 2013. Beskrivning av innehall och riktlinjer
for larande for delar av arskurs 1.

Content

Learning Experiences

PRIMARY ONE

Number and algebra

SUB-STRAND: WHOLE NUMBERS

1. Number up to 100

Students should have opportunities to:

1.1 Counting to tell the number of objects
inagiven set.

1.2 Number notation, representations
and place values (tens, ones).

1.3 Reading and writing numbers in
numerals and in words.

1.4 Comparing the number of objects
in two or more sets.

1.5 Comparing and ordering numbers.
1.6 Patterns in number sequences.

1.7 Ordinal numbers (first, second,
up to tenth) and symbols
(Ist, 2nd, 3rd etc).

1.8 Number bonds for numbers up to 10.

Use number.bond posters and make number stories to
build and consolidate number bonds for numbers up to 10.

a) Workin groups using concrete objects to:

- make a group of ten and count on from 10 to tell the
number (less than 20).

- make groups of ten and count tens and ones to tell the
number (more than 20).

- estimate the number of objects in a set before counting.
- make sense of the size of 100.

b) Use concrete objects and the base-ten set to represent
and compare numbers in terms of tens and ones, and use

language such as “more than”, “fewer than”, “the same as”
and “as many as” to describe the comparison.

¢) Play games using dot cards, picture cards, numeral cards
and number-word cards etc. for number recognition and
comparison.

d) Describe a given number patterns using language such
as “I more/less” or “10 more /less befire continuing the
pattern or finding the missing number(s).

e) Describe a given number patterns using language such
as “I more/less” or “10 more /less befire continuing the
pattern or finding the missing number(s).

2. Addition and Subtraction

Students should have opportunities to:

2.1 Concepts of addition and subtraction.
2.2Use of +,-and =

2.3 Relationship between addition
and subtraction.

2.4 Adding more than two 1-digit numbers.
2.5 Adding and subtracting within 100.

2.6 Adding and subtracting using
algorithms.

2.7 Solving 1-step word problems
involving addition and
subtraction within 20.

2.8 Mental calculation involving addition
and subtraction:

- Within 20

- Ofa2-digit number and ones
without renaming

- Ofa2-digit number and tens

a) Workin groups to make addition and subtraction stories
using concrete objects /pictures and write an addition or
subtraction equation for each story.

b) Write two addition facts and two subtraction facts for a
given number bond within 10.

” o«

c) Use strategies such as “count on”, “count back”, “make
ten” and “subtract from 10” for addition and subtraction
withing 20 (before committing the number facts to
memory) and thereafter, within 100.

d) Compare two numbers within 20 to tell how much
one number is greater (or smaller) than the other by
subtraction.

e) Achieve mastery of basic addition and subtraction facts
withing 20 through playing a wide range of games.

f) Use the base-ten set toillustrate the standard algorithms
for addition and subtraction of 2-digit numbers.

Kélla: Ministry of Education, Singapore, (2012), s. 34
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Under 2021-2026 infér man successivt en ny kursplan i matematik (2021 Primary
mathematics syllabus). Man borjar underifran fran arskurs 1 och uppéat. Under
2024 implementeras arskurs 4, foljt av arkurs 5, 2025 och arskurs 6, 2026. Forand-
ringarna ir generellt sett sma. Det 6vergripande fokuset pa problemlosning och
pentagonen som beskriver ramverket ar fortfarande framtradande®.

Det gors inte heller nagra stora forandringar i specifikationen av det matematiska
innehallet och progressionen. En skillnad dr att man har valt att ta bort kolumnen
learning experiences i den publika versionen av kursplanen. Man hanvisar dock
till en ldngre version av kursplanen (internal version) som varje skola har tillgang
till och dar kolumnen med learning experiences finns kvar som en guide for hur
undervisningen bor bedrivas. Ansvariga pa Ministry of Education i Singapore
motiverar denna forandring med en vilja att forenkla kursplansbeskrivningen for
allmanheten och undvika missforstand kopplat till vad elever ska lara sig.”°

Tabell 2. Singapores kursplan fran 2023. Beskrivning av innehall for delar av
arskurs 1.

PRIMARY ONE

NUMBER AND ALGEBRA

SUB-STRAND: WHOLE NUMBERS

1. Numbers up to 100

11 counting to tell the number of objects in a given set

1.2 number notation, representations and place values (tens, ones)

1.3 reading and writing numbers in numerals and in words

14 comparing the number of objects in two or more sets

1.5 comparing and ordering numbers

1.6  patterns in number sequences

1.7 ordinal numbers (first, second, up to tenth) and symbols (Ist, 2nd, 3rd, etc.)

2. Addition and Subtraction

2.1 concepts of addition and subtraction

2.2 useof+ -and=

2.3 relationship between addition and subtraction

24 adding more than two 1-digit numbers

2.5 adding and subtracting within 100

2.6 adding and subtracting using algorithms

2.7 mental calculation involving addition and subtraction
e within 20
» of a 2-digit number and ones without renaming
e of a 2-digit number and tens

Kélla: Ministry of Education, Singapore, (2023), s.31

9: For en mer detaljerad genomgang av Singapores kursplan i matematik hénvisas till Prytz (2023). En ny kursplan i matematik - hur
den skulle kunna se ut och varfor.

10: “The new format of the syllabus aims to minimise confusion by members of the public in terms of the learning outcomes at each
level.” svarar Tan Geok Cheng, Curriculum Planning and Development Division, Ministry of Education, Singapore i en mailkonversa-
tion 14 maj 2024
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Strukturerad och varierad undervisning

Singapores matematikundervisning kannetecknas av ett undersokande och
elevaktivt arbetssatt dar problemldsning, samarbete och resonemang ar centrala
delar. Man betonar det elevcentrerade larandet i kombination med en tydlig
struktur dar lararen har en central roll i att leda, stélla fragor och guida.
Undervisningen ar dirmed bade elevcentrerad och lararledd.

I en intervju med Yeap Ban Har", forskare och utbildare fran Singapore, framholl

han vikten av en tydlig lektionsstruktur och refererar till three-part-lesson model

for att beskriva lektionens huvudmoment:

Under matematiklektionerna behéver elever fd maéjlighet att utforska,
resonera, dokumentera och reflektera, samt att 6va pd det som dr i fokus.
For att madjliggora detta anvdnder vi en struktur for lektionerna som bestdr
av tre huvudmoment; anchor task, guided practise och independent practise.
(Yeap 2018)

Lektionerna inleds med en startuppgift (anchor task) dar eleverna gemensamt
utforskar och l6ser ett problem. I det utforskande momentet har eleverna tillgdng
till konkret material som stod for att utveckla forstdelse och synliggora olika
l6sningar. Det har {oljs av en strukturerad diskussion dar lararen leder samtalet
genom att stalla fragor for att utveckla elevers eget tdnkande. Lararen har ocksa

en central roll i att synliggora elevers tankar, uppmarksamma samband och
olika Idsningsmetoder. Under lektionens nasta moment (guided practise) évar
eleverna tillsammans och forsoker l0sa ett par uppgifter som bygger vidare pa
startuppgiftens innehdll och i det avslutande momentet (independent practise)
fardighetstranar eleverna pa egen hand.

Bild 4. Lektionsstruktur, three-part-lesson model

Tid att tanka
Tid att prova
Tid att samtala
tid att lyssna
Tid att ova

Lektionens olika delar

Anchor task Independent

practise

Guided practise

Vi ovar tillsamans
15-20 min

Vi utforskar
Vi lar
15-20 min

Jag ovar
15-20 min

Kalla: Admera Education

11: Yeap Ban Har ér doktor i matematikdidaktik fran Singapore, och arbetar som utbildare och Director of Curriculum and Profes-
sional Development, Pathlight School. Han har tidigare forskat och undervisat pa NIE, forfattat flera laromedelsserier i matematik
och varit expertradgivare vid i framtagandet av Singapores kursplaner i matematik. Citatet &r fran en intervju med Yeap 2018.

Under
matematik-
lektionerna
behover elever
fa mojlighet

att utforska,
resonera,
dokumentera och
reflektera, samt
att 6va pa det
som ar i fokus.
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Undervisningen bestar alltsa till stor del av problemlésning och resonemang i
helklass, eller i mindre grupper, dar eleverna far mdjlighet att reflektera sjalva
och lara av varandra. Man refererar bland annat till Lev Vygotskijs teorier kring
vikten av social interaktion och sprakets betydelse vid inlarning. Yeap framhaller
att matematik ar ett sprak och att varje lektion bor innehalla féljande delar for
att eleverna ska lira sig matematik pa en hog niva.

Utforskande (Exploration)

Strukturerad diskussion (Structured discussion)
Dokumentation (Journaling)

Ovning (Practising)

Lasning (Reading)

Reflektion (Reflection)

SR

Genom att folja en tydlig lektionsstruktur far eleverna tid och utrymme att géra
alla dessa moment.

I Singapores kursplan fér matematik framhalls tre pedagogiska strategier som
lararen anvander sig av:

1. Activity-based Learning: Eleverna lar genom att utforska praktiskt, saval
sjalvstandigt som i samarbete med andra.

2. Inquiry-based Learning: Liraren undervisar med hjilp av fragor och later
eleverna utforska, uttrycka sina tankar, beskriva sina metoder och lyssna
pa andras idéer.

3. Direct Instruction: Lararen undervisar genom att visa och forklara,
exempelvis for att tydliggora samband och metoder.

Under lektionerna forekommer alla tre olika pedagogiska strategier, med en tonvikt
pa de tva forsta som betonar en aktivitetsbaserad och fragebaserat undervis-
ningsstrategi.

Forskningsbaserat och kvalitetsgranskat
laromedel

Enligt Yeap ar det vanligt i Singapore att man anvander sig av Lesson study som
metodik for att utveckla undervisningen. Det innebdar att man utvecklar lektioner
utifran ett forskningsbaserat forhallningssatt dar man provar ut och utvecklar
lektionsinnehall samtidigt som man studerar elevernas larande. Lektionerna som
aterfinns i laromedel fran Singapore har provats ut i miangder av klassrum innan
de hamnar i larobdckerna, och samtliga laromedel i Singapore maste kvalitets-
granskas och godkinnas av Singapores utbildningsdepartement innan de far
anvandas.
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Vi betonar vikten av systematisk variation; alla lektioner och uppgifter som
vi ger eleverna dr noga utprovade for att ge majlighet till fordjupad forstdelse.
Det bygger bland annat pd Zoltan Dienes tankar om betydelsen av varierad
undervisning ddr eleverna utforskar matematiska samband pd ett lekfullt sdtt
med hjdlp av laborativt material. (Yeap 2018)

Yeap beskriver aven att de tagit intryck av matematikern Richard Skemps forsk-
ning om betydelsen av den relationella forstéelsen framfor det rent instrumen-

tella raknandet. De ldgger mycket tid pa att bygga forstaelse for de matematiska
begreppen och de stannar garna lange och resonerar gemensamt kring en enda

uppgift:

| Det viktiga dr att eleverna fdr utmanas i hur de tdnker och resonerar kring
matematik, inte hur mdanga uppgifter de rdaknar. (Yeap 2018)

Konkret - visuellt - abstrakt

En annan viktig princip fér undervisning och laromedel i Singapore ar det som
kallas for CPA approach (Concrete-Pictorial-Abstract). Det bygger pa psykologen
Jerome Bruners forskning om vikten av olika representationsformer vid inlarning,

For att utveckla forstéelse for den abstrakta matematiken behover elever utforska
och préva med hjalp av konkret material samt se bilder som visar matematiska
idéer och samband. Det hjalper eleverna att visualisera och sjalva skapa inre
bilder, vilket ar en nyckel till djupare matematisk forstaelse. I matematiklaromedel
fran Singapore uppmuntras eleverna darfor att anvanda konkret material och i
bockerna finns mangder av bilder for att tydliggéra och forklara samband och
metoder. Genom att forst arbeta praktiskt med konkret material och se bilder far
eleverna mojlighet att battre forsta den abstrakta matematiken.

Ett exempel pa en visuell modell som anvidnds vid probleml6sning ar Bar
Modeling eller Singapore Model Method, pa svenska kallad blockmodellen.
Modellen utvecklades i Singapore under 1980-talet och gér ut pa att man synliggor
problemet stegvis genom att rita liggande staplar eller block. Eleverna lar sig
anvanda modellen tidigt for att synliggéra enkla problem och kan senare anvanda
samma modell for att 16sa mer komplexa problem och for att underlatta forstielsen
for algebra. Genom att anvanda blockmodellen kan elever 16sa relativt komplexa
algebraiska problem ldngt innan de har lart sig teckna ekvationer. Forskning har
visat att elever som anvander blockmodellen klarar av att 16sa flerstegsproblem i
hogre utstrackning an de som inte anvander modellen'.

12: Yeap, B. H. (2010) Bar Modeling - A Problem-solving Tool.

Genom att forst
arbeta praktiskt
med konkret
material och

se bilder far

eleverna maojlighet

att battre forsta
den abstrakta
matematiken.

16



MED UTGANGSPUNKT FRAN SINGAPORE: SA HAR LYFTER VI MATTEKUNSKAPERNA I SVERIGE

Bild 5. Exempel, problemlésningsuppgift med blockmodellen.

Julia, Elsa och Oliver har 559 kulor tillsammans. Julia har tre ganger sa manga kulor som Elsa.
Elsa har 4 kulor farre &n Oliver. Hur manga kulor har var och en?

\
Julia

Elsa > 559

/

- AJ

? 4

Killa: Singma matematik 5A, larobok

Blockmodellen har fatt stor spridning internationellt for att den &r latt att ta till
sig, och anvandbar for olika typer av problem och i en mangd olika situationer.
Den hjalper ocksa till att starka elevers motivation och sjalvfortroende eftersom
den ger eleverna ett verktyg att 16sa komplexa problem som vid forsta anblicken
kan kdnnas svara eller ooverstigliga.

Hoga forvantningar och utmanande prov

Elever i Singapore tranas tidigt i att mota nya typer av problem och de lar sig att
generalisera och dra nytta av tidigare kunskaper. De nationella proven i Singapore
innehdller manga uppgifter som utmanar elevers problemlosningsforméga och
det sitter pa sa vis ribban och pushar larare att fokusera pa problemlésning i
undervisningen.

I Singapore har vi héga forvintningarna pa alla elevers formdga att ldara

sig matematik och det tror jag dr en starkt bidragande faktor till Singapores
framgdngsrika resultat i PISA och TIMSS, berdttar Yeap. De nationella proven
dr relativt utmanande och vi arbetar systematiskt for att ge alla elever forut-
sdttningar for att klara dessa genom att kontinuerligt ge stod och utmana alla
elever utifran deras egna forutsdttningar. (Yeap 2018)

Eleverna far diarigenom en vana att mota matematiska problem dar de stalls infor
nya situationer och utmanas i sitt tinkande. De tranas redan pa lagstadiet i hur
de ska ga till vaga for att ta sig an ett problem med utgangspunkt i matematikern
George Polyas fyra grundlaggande steg vid problemlosning; att forst forstd pro-
blemet sedan gora en plan for hur det ska losas, genomfoéra planen och slutligen
kontrollera och reflektera 6ver resultatet.

[ Singapores kursplan betonas vikten av att lararna arbetar for att starka elevers

attityder till matematik; att de far tilltro till sin egen formaga och vagar ta sig an
nya problemstallningar. Begreppet mastery lyfts fram som ett slags slutsteg for
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elevers larande dar de forstar och beharskar det matematiska innehallet. Man
talar om Teaching to Mastery for att tydliggora att lararnas uppdrag ar att hjalpa
alla elever att bemastra matematiken.

Pedagogiken genomsyras av grundsynen att alla elever kan utvecklas i matematik
om de far ratt forutsattningar att lara. Aven de elever som fran borjan behover
mer tid, extra stdd och specialinriktade insatser forvantas klara de mer avancera-
de uppgifterna. Resultaten i PISA och TIMSS visar ocksa att en mycket stor andel
av eleverna nar hoga resultat. Hela 51 % av eleverna i Singapore klarar de mest
avancerade uppgifterna i TIMSS ak 8. Motsvarande siffra i Sverige ar 5 % och
genomsnittet for OECD-landerna ligger pa 11 %' (TIMSS 2019).

Tabell 3. Resultat for ett urval av lander i TIMSS 2019. Tabellen visar genomsnittligt
resultat samt procentuell andel elever som Kklarar olika nivaer i TIMSS.

TIMSS 2019
- Matematik ak 8

Andel (%) pd respektive nivd

Land/Omride ST | g | Booome | (o) | oo " | aomens
poing) (<400

poéng)

Singapore 616 51 28 13 6 2
Taiwan 612 49 26 15 8 2
Sydkorea 607 45 29 16 7 3
Japan 594 37 34 21 7 1
Hong Kong 578 32 34 21 9 4
Irland 524 7 31 38 18 6
Litauen 520 10 27 34 22 7
England 515 1 24 34 21 10
USA 515 14 24 28 21 13
EU- och OECD-snitt 511 1 23 31 23 12
Finland 509 5 24 40 24 7
Norge 503 5 24 36 25 10
Sverige 503 5 23 36 26 10
Portugal 500 5 20 38 28 9
Italien 497 3 21 38 29 9
Frankrike 483 2 15 38 33 12

13: TIMSS 2019 - Trends in International Mathematics and Science Study
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Sammanfattning - tre nyckelfaktorer
for Singapores framgangar

For att sammanfatta vill vi betona tre faktorer som Yeap (2024)" beskriver
som kritiska for att forsta Singapores toppresultat i matematik; the direction
factor, the push factor och the support factor.

The Direction Factor - den vagledande faktorn

Singapores ramverk i matematik i form av en pentagon med problemldsning i
centrum ar den viktigaste vagledande faktorn (se beskrivning sidan 10). Den
introducerades 1992 och har lagt grunden for alla kursplaner sedan 1992. Ramverket
fortsatter an idag att vagleda skolor och larare i Singapore och den ger klarhet i
vad undervisning i matematik innebar och understryker vikten av problemldsning.
Ramverket i kombination med kursplanens utforliga beskrivningar av vad eleverna
ska lara sig varje arskurs, i vilken ordning och pa vilket satt det bor ske, skapar
tydliga riktlinjer for hela utbildningsvasendet.

The Push Factor - den drivande faktorn

Hoga forvantningar och utmanande prov som innehaller komplexa problem pa
en avancerad niva har ocksé bidragit till att driva elevers resultat uppat. Det
nationella provet som gors i slutet av arskurs 6 innehaller flera sddana problem.
Detta driver larare att undervisa med problemlosning i fokus och att ge eleverna
manga mojligheter att utforska och resonera om komplexa problem i samarbete
med andra.

The Support Factor — den stodjande faktorn

. . } National Institute
Har betonas lararnas kompetens och den utbildning och fortbildning som larare

i Singapore far. Yeap framhaller att National Institute of Education (NIE) utbildar of Educat.lon
generalistldrare som om de vore specialistldrare. Lararstudenterna far matema- (NIE) utbildar
tikundervisning av professorer som ar matematikspecialister. Nar larare har fatt generalistlarare
grundutbildning och bérjar undervisa sjalva sa ar professionell utveckling och som om de vore
systematiskt kollegialt larande i form av Professional Learning Communities®™, en specialistlarare.

viktig del av utbildningssystemet. Yeap betonar aven att laromedel i Singapore ar
fortbildande och ger ett gediget stod for att bedriva undervisning av hog kvalitet.

14: Dessa faktorer framhaller Yeap vid en intervju i samband med framtagandet av denna rapport, 5 oktober 2024.
15: Professional Learning Communities (PLC) beskriver ett systematiskt kollegialt utvecklingsarbete, som har sitt ursprung i USA, dar
larare samarbetar och moéts i grupp for att utveckla undervisningen.
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Singaporemodellen i Sverige
- lardomar och erfarenheter

Sedan 2014 har vi bada tillsammans arbetat med att implementera
Singaporemodellen i Sverige’. Det innebar en undervisning som tar
inspiration fran Singapores kursplan och stegvis utvecklar elevernas
matematikkunskaper. Hir redogor vi kortfattat for vara erfarenheter av att
anvanda Singaporemodellen i Sverige och hur den i en svensk kontext kan
omsattas i praktisk handling som far effekt for elevers larande.

Lardomar utifran kursplanen

Vi ar 6vertygade om att svensk skola kan lara mycket av hur Singapores kursplan i
matematik ar utformad. Den ger en handfast guide till larare och laromedelsforfat-
tare och tydliggor att problemldsning ar centralt for elevers larande. Kursplanen
specificerar ocksa i vilken ordning eleverna forvintas mota olika matematiska
omraden och ger riktlinjer for hur undervisningen bor bedrivas. Singapores
kursplan ar mycket mer tydlig med vad eleverna forvantas lara sig i respektive
arskurs och har en tydlig progression arskurs for arskurs. Det bidrar till att under-
visningen haller hog kvalitet och framjar ett likvardigt larande.

Singapores kursplan kan darfor erbjuda det tydliga specificerade innehall som
Sveriges nuvarande kursplaner saknar. Pa s satt sa kan vi redan idag forbattra
svensk matematikundervisning med hjélp av innehéllet och progressionen som
beskrivs i Singapores kursplan. Vi menar att grundsynen kring pedagogik och
Singapores generella beskrivningar av elevers larande stammer val Overens med
det som beskrivs i var laroplan och en mer specificerad kursplan kan bli ett stod
som ocksa manga larare i Sverige efterfragar. Det ar inte ovanligt att vi far foljande
reaktion nar vi presenterar Singapores kursplan for svenska larare:

"Varfor kan det inte se ut sd hdr i Sverige? Det skulle verkligen underldtta om
vi fick lika tydliga ramar och riktlinjer”.

Vi hoppas darfor att Singapores kursplan och arbetssatt kan vara en inspiration och
ledstjirna for den utredning som nu ska foresla nya laro- och kursplaner for svensk
skola. Vi vill garna se en ny svensk kursplan som ger vardefull vagledning fér hur
larare och laromedelsforfattare kan precisera innehall och progression, gairna med
mer amnesspecifika uttryck och begrepp. Har far vi ocksa stod av forskare i Sverige
som bland annat tittat pa Singapores kursplan och som framhaller att "Vi behover
inte uppfinna hjulet pa nytt. Vi behdver inte vara originella. Vi kan bara titta pa
vad andra lander har gjort™."”

16: Vi vill vara tydliga med att vart engagemang och vara goda erfarenheter av Singaporemodellen bygger pa matematikutveckling
och fortbildning av ldrare inom ramen for vart féretag Admera Education. Vi ar aven forfattare och bearbetare av liromedlet Singma
matematik (Natur & Kultur) som ar baserat pa ett laromedel fran Singapore. Det har avsnittet bygger till del pa den respons och de
utvarderingar vi gjort inom ramen for detta engagemang.

17: Johan Prytz uttalande vid presentation av rapporten En ny kursplan i matematik - hur den ser ut och varfér, Niringslivets
skolforum, november 2023.
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Lardomar utifran undervisningen

En annan nyckel till Singapores framgangar ar hur sjalva matematikundervis-
ningen bedrivs. I Singapore tog man redan pa 1990-talet medvetet avstand fran

en undervisning som bygger pa att memorera procedurer och 10sa rutinuppgifter, Genom att ge
eftersom forskning visar att denna inlarningsstrategi inte ger bestdende och mycket tid till
langsiktiga kunskaper i matematik. I stillet har undervisningen fokuserat mer att utforska,
pa problemldsning. Genom att ge mycket tid till att utforska, samarbeta och samarbeta och

resonera om matematiken vicks elevernas nyfikenhet och engagemang.
resonera om
Det hir menar vi att Sverige kan lara mycket av. Forskning i Sverige visar att vara matematiken
lektioner fortfarande ofta inleds med en genomgang dér lararen visar en procedur vacks elevernas
eller metod vartefter eleverna dgnar storre delen av lektionstiden till att imitera nyﬁkenhet och
metoden som presenterats genom att - ofta Pé egen hand - forsoka 'lé')sa ett anta'll engagemang.
liknande uppgifter i sin mattebok'®. Det vill saga precis den typ av mindre effektiv
undervisning som man i Singapore aktivt tog avstand fran redan pa 1990-talet.

Skolor i Sverige som implementerar Singaporemodellen i sin undervisning
genomgar darfor i manga fall en stor férdndringsresa vad galler hur undervisningen
struktureras och hur lararen agerar i klassrummet. Darfor kraver det ofta en
dedikerad insats pa skolan dar skolledare och larare far fortbildning i modellen
och dar larare samverkar kollegialt for att utveckla undervisningen.

18: Sidenvall, J. (2019) Losa problem, Om elevers forutsattningar att 16sa problem och hur ldrare kan stddja processen,
doktorsavhandling Umea Universitet.
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Lardomar utifran laromedel

Laromedel i Singapore har en tydlig férankring i forskning och larobéckerna
anvands som ett satt att omsatta forskning och kursplanens innehéll i praktiken.
Genom att anvanda laromedel som tar utgangspunkt i Singaporemodellen far larare
handfasta rad och instruktioner infér varje lektion. Lararhandledningen beskriver
hur lararen kan arbeta med varje lektion, vilka mal och begrepp som é&r i fokus och
hur undervisningen ar tankt att genomforas i varje lektionsmoment med utgangs-
punkt i de tre huvudmomenten som beskrevs pa sidan 14.

Laromedlet fungerar alltsd dven som ett slags fortbildningsverktyg som hjalper
lararna att bedriva undervisning av hog kvalitet.

Erfarenheter och resultat fran skolor i Sverige

Singaporemodellen anvinds idag pa hundratals skolor runt om i Sverige och larare
som anvander modellen beskriver ofta vilka positiva effekter detta far pa elevers
larande. Lektionsstrukturen hjilper dem att engagera eleverna och ge tid for
samtal, reflektion och resonemang. Larare vittnar aven om att elevers grundlag-
gande taluppfattning och begreppsforstéelse har starkts sedan de borjat anvianda
Singaporemodellen samtidigt som eleverna har blivit battre pa att forklara hur de
tanker och resonerar kring matematik.

[ vara egna undersokningar bland larare som undervisar utifrdn Singaporemodellen
beskriver larare ofta hur eleverna blir mer aktiva och engagerade under lektioner-
na, att de blir battre pa att férklara och beskriva hur de tankt, att de far en djupare
forstaelse for matematiska begrepp samt att de kan flera metoder och har storre
uthallighet vid problemldsning®. Enligt lararnas beddmning har detta ocksa med-
fort positiva effekter pa elevernas resultat pa nationella prov och andra kunskaps-
matningar som gors pa skolorna.

Bland de forbattringar som larare lyft fram kan namnas:

"Eleverna har fler metoder/bdttre begreppsforstdelse, uthdllighet vid problem-
lésning. Kommunikation och resonemang har utvecklats mycket med hjdlp av
elevernas egen dokumentation och gruppdiskussioner.”

"Djupare forstdelse for vad vi gor, varfor och hur. Eleverna kommer alltid med
forslag och redovisar gdarna sina tankegdngar. Upplever att bdde svaga och
starka elever funnit utveckling i matematiklektionerna.”

En annan viktig effekt ar elevernas attityder till matematikdmnet forbattras. Larare
lyfter fram att eleverna far en storre tilltro till sin formaga, att ménga fler vagar
prova och uttrycka sina tankar i klassrummet.

19: Resultat fran undersokningar gjorda av Admera Education 2020 och 2024 bland larare som undervisar utifran Singaporemodellen
i Sverige.
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Diagram 1. Larares svar pa fragan: Hur har elevernas attityder och
instillning till matematikdmnet forindrats sedan du borjade undervisa
utifran Singaporemodellen?

Larares bedomning pa en skala 1 - 6, dar 1 4r mycket simre och 6 mycket battre.

Mod att vaga prova
Kritiskt tinkande
Delaktighet
Uthallighet

Motivation & intresse

Tilltro till sin egen formaga

| "Elevernas sjdlvkdnsla dr betydligt hogre. Bara det i sig dr en vinst. Men ocksd hur
skickliga de blivit pd att kommunicera och verkligen forstd det vi arbetar med.”

| "Eleverna deltar pd ett i synnerhet aktivt sdtt.”

| "Det har varit vdldigt roligt att utveckla den kommunikativa delen av
matematik och verkligen vdga ldta samtalet utvecklas.”

| "Barnen har varit entusiastiska. Man ser glddje och storre aktivitet hos eleverna.
Det har varit ldttare att integrera dven svaga elever i undervisningen.”
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Slutsatser - Det har behover goras
for att lyfta matematikkunskaperna

Vi ar overtygade om att bra undervisning paverkar elevers matematikkunskaper.
For det ar i klassrummet det hander - det ar dar larandet sker. Fran Singapore
kan vi hamta viktiga insikter och lardomar bade vad gailler vadet, det vill sdga det
matematiska innehallet och progressionen, och huret - hur sjilva undervisningen
struktureras och bedrivs med en tydlig forankring i forskning kring larande. Har
finns det mycket vi kan gora redan idag.

Men ska vi pa allvar lyfta svenska elevers matematikkunskaper och stérka likvar-
digheten kravs atgéirder pa flera plan. Ska vi ge alla larare battre forutsattningar att
undervisa med kvalitet sa ar f6ljande atgarder de allra viktigaste:

1. Gor om kursplanen sé att den pa ett tydligt satt specificerar det matematiska
innehallet och progressionen - lar av Singapores kursplan.

2. Forbéttra lararutbildningen, i synnerhet vad galler undervisningspraktik och
ledarskap i klassrummet. Gedigna amneskunskaper ar viktigt, men minst lika
viktigt ar att ge de blivande lararna specifika kunskaper i hur amnet ska laras
ut och att de far trana detta I6pande under sin utbildning.

3. Satsa pa lopande fortbildning och professionsutveckling for larare med
fokus pa det som sker i klassrummet - undervisningens struktur, lararens
forhallningssatt och en kultur som bygger pa hoga och positiva férvantningar
pa elevers larande.

4. Investera ilaromedel som har en tydlig forskningsforankring och som dar-
med hjélper till att lyfta undervisningen och matematikkunnandet for savél
larare som elever.

5. Sitt in riktade stodinsatser tidigt for att inkludera elever med svarigheter
och se till att de far extra undervisning av specialutbildade larare i stallet for
att anpassa genom att plocka bort eller undvika utmaningar.

For samtliga dessa atgarder kan vi hamta inspiration och kunskap fran Singapores
utbildningsvasende. Det galler kursplanens, lararutbildningens, och laromedlens
utformning, det galler synen pa undervisning och ldrarnas kompetensutveckling
och det galler hur vi ser till att inkludera, stodja och utmana alla elever utifran
synséttet att alla kan ldra sig matematik pa en hog niva.
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Om forfattarna

Pia Agardh och Josefine Rejler har introducerat Singaporemodellen i Sverige
och de driver sedan 2014 foretaget Admera Education som fokuserar pa att
fortbilda larare och stddja skolor i att utveckla matematikundervisningen
utifran Singaporemodellen. De ar aven tillsammans med Dr Yeap Ban Har
forfattare till lairomedlet Singma matematik (Natur & Kultur) som &r baserat pa
en laromedelsserie fran Singapore.

Josefine och Pia har gatt flera internationella utbildningar i Singaporemodellen
och de samarbetar med Yeap Ban Har och lararhogskolan (NIE) for fortbildning
och studieresor till Singapore.

Josefine ar matematiklarare med 30 ars erfarenhet av undervisning inom
grundskolan. Hon har en magisterexamen i matematikdidaktik och lang
erfarenhet av att utbilda larare. Hon har aven tidigare varit verksam som
matematikexpert vid Skolverket.

Pia ar civilekonom med lang erfarenhet av verksamhetsutveckling, utbildning
och ledarskap inom naringslivet.

Idag arbetar Josefine och Pia tillsammans med att fortbilda larare i
Singaporemodellen, i arbetet ingar dven att halla lektioner med elever och
handleda larare i deras undervisning. Arbetet innebar mdéten med hundratals
larare och elever varje termin pa olika skolor runt om i Sverige.
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Naringslivets skolforum &r ett initiativ fran Svenskt Naringsliv for att stirka Sveriges
kompetensfoérsorjning och forbattra kunskapsresultaten i svensk skola. Syftet ar att
erbjuda en arena for 6kad probleminsikt, forutsattningslos dialog, internationell utblick
och erfarenhetsutbyte. svensktnaringsliv.se /skolforum
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