SVENSKT NARINGSLIV

Klimat- och néringslivsdepartementet Var referens/dnr:

Energienheten
Emil Gérnerup

Er referens/dnr:
KN2023/03970

2023-11-17

Inspel till energiforsknings-
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prioriteringar for forskning och
innovation pa energiomradet

Forskningen kring elsystemet behdver starkas

Att Sveriges framtida elforsorjning fungerar &ar centralt for vart valstand och for naringslivets
mojlighet att genomfora den klimatomstalining som maéste ske. Elanvandningen berdknas
fordubblas till &r 2045 och Sverige har unika forutsattningar att mota kraven pa omstéllning.
Svensk elproduktion &r i det narmaste helt fossilfri, vilket innebar en viktig konkurrensfordel
och gor oss till ett foredéme for resten av varlden.

Utfasningen av fossila brénslen och insatsvaror kommer till stor del vara beroende av en
Okad elproduktion. Elsystemet ar en komplex helhet som inte bara paverkas av inhemska
forhallanden utan ocksa av vad som sker i vara angransande lander. Dessutom sker en
shabb utveckling inom olika tekniker for elproduktion, balansering av systemet, transmission,
lagring och flexibilitetslosningar pa bade produktions- och anvandarsidan.

Okad effektivitet inom alla dessa omraden ar helt avgérande for Sveriges framtida
utveckling. Detta gor att en forstarkning av forskningen inom elsystemets olika delar &r
betydelsefull for fortsatt valstand och mdjligheterna att na klimatmalen. Forskningsinsatser
kan inte bara inriktas mot befintlig teknik utan &ven stimulera utveckling av ny teknik.

Vid sidan av forskningssatsningar riktade mot befintliga storskaliga kraftslag; vattenkraft,
karnkraft och vindkraft, behdver det &ven ske en snabb utveckling inom exempelvis
vatgasomradet. Vatgas forutspas spela en avgorande roll i vart framtida energisystem, bade
som energilager, balansfunktion och som insatsvara i industrin. Forskningen for att
vidareutveckla metoder for att framstéalla och lagra vétgas behdver starkas.
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Aven s& kallade e-brénslen kommer sannolikt vara mycket betydelsefulla for mojligheterna
att na klimatmalen och for att utveckla valstandsskapandet i Sverige.

Det sker nu en snabb utveckling vad galler batteriteknik i Sverige. | huvudsak ar den
utvecklingen koncentrerad till batterildsningar for transportsektorn men batterier forutspas
spela en storre roll i elsystemets funktionsséatt och som komplement till intermittent
elproduktion. Utveckling inom storskalig batteriteknik kan dar bli avgérande.

Vid sidan av forskning kring den tekniska utvecklingen kommer det &ven kréavas fortsatta
insatser for att battre forstd och hantera lokal samhallspaverkan kopplad till en omstallining
av elsystemet. Utbyggnaden av den infrastruktur som behdvs fér att klara Sveriges
klimatomstallning maste ske pa ett godtagbart satt. Det handlar bland annat om battre
forstdelse for hur man minskar den negativa paverkan som kommer att uppsta i samband
med att nya arealer tas i ansprak for elproduktion, eldistribution och elanvandning. Det
behodvs utvecklade metoder for att stérka den lokala nyttan av dessa férandringar.

Elmarknaden har férandrats radikalt sedan de stora elmarknadsreformerna under 1990-talet.
Det som tidigare var en ganska sluten svensk elmarknad &r nu en nordisk och delvis
nordeuropeisk elmarknad. Har finns ett behov av forskning om konsekvenser for bade
konsument- och producentsidan. Inte minst kring faktorer som exempelvis utbyggnaden av
de fysiska forbindelserna landerna emellan och utvecklingen i form av nya handelsplatser
och EU-gemensamma regelverk. Pagaende internationalisering av elmarknaden sker
samtidigt som systemen skiljer sig at nationellt vilket ger en 6kad komplexitet. Okad
forstéelse for elmarknadens funktionssatt och forutsagbarhet kravs for stora och langsiktiga
investeringsbeslut.

Deltagande av naringslivet i bade uppbyggnad och anvandning av energiforsknings-
infrastruktur ar ett satt att 6ka samhallsnyttan av offentliga investeringar. P4 samma séatt som
forskningsinfrastruktur ar nédvandig for excellent forskning och tillampning ar test- och
demonstrationsanlaggningar avgorande for att skapa mojligheter for en snabbare utveckling
och kommersialisering av nya produkter, tjanster och produktionslésningar inom
energiomradet.

RISE och 6vriga forskningsinstitut utgor en viktig brygga mellan akademi och néringsliv.
Genom sin kompetens inom flertalet discipliner samt erfarenhet av samverkan kan
forskningsinstituten agera for att den kunskap som genereras vid larosatena
kommersialiseras och skapar nytta. Det galler sarskilt for sma och medelstora foretag som
ofta har svart att nd akademin. En viktig roll for instituten ar att utveckla och ansvara for
forskningsinfrastruktur, testbaddar och demonstratorer av teknik och tjanster i verklig miljo.

Forslag:

e Okad forskning kring elmarknadens funktionssatt. ElImarknaden har férandrats radikalt;
det som tidigare var en ganska sluten svensk elmarknad &r nu en nordisk och delvis
nordeuropeisk elmarknad. Insatser behdévs, inte minst forskning kring hur utbyggnaden
av de fysiska férbindelserna landerna emellan och nya handelsplatser och EU-
gemensamma regelverk pd verkar marknaden. Okad forstaelse for elmarknadens
funktionssatt och langsiktighet kravs for stora investeringsbeslut.
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e Okad forskning kring hur dynamiken i energisystemet skulle férandras med ett nytt
vatgassystem och andra energibarare.

e Stark forskningsinstitutens viktiga roll som brygga mellan akademi och foretag. Instituten
har ett viktigt ansvar for testbaddar som ar vasentliga for naringslivets utvecklingsarbete.
Sarskilt sma och medelstora foretag behover stod da de ofta har svart att na akademien.

e One-stop-shop for forskningsinfrastruktur. Vinnova bér i uppdrag tillsammans med
larosatena och Vetenskapsradet ta fram en samlad plats dar myndigheter pa frivillig
basis kan synliggdra relevant information om tillganglig forskningsinfrastruktur for
naringslivet.

Storskaliga kraftslag

Svenskt Naringslivs analyser av framtidens energisystem i Sverige visar att elférsdrjningen
behover sta pa tre huvudsakliga ben: vindkraft, vattenkraft och karnkraft. For att sakerstélla
att Sveriges elsystem levererar el dar den behovs, nar den behdévs och till en
konkurrenskraftig kostnad behoévs forskningssatsningar riktade mot alla tre kraftslagen.

Utbyggnaden av ny karnkraft ska inte ske pa bekostnad av andra fossilfria kraftslag. Tvartom
mojliggor karnkraften en storre tillférsel av andra mer vaderberoende kraftslag i systemet
som helhet. Forskning kopplad till karnkraft ar ett omrade som sedan decennier har varit
pressat. Sedan 2006 har viss ny forskning och kompetens byggts upp, men det ror sig
fortfarande om sma forskningsmiljoer och med begransade resurser. For att stodja
utvecklingen av ny karnkraft i Sverige behovs stdrre och mer utvecklade forskningsmiljoer
med fler aktiva forskare och dit fler internationella forskare kan attraheras. Att ingenjérer kan
forska ar viktigt ocksa for kompetensforsorjningen, eftersom de blir naringslivets experter

Trots tankeforbudet har avvecklings- och avfallssidan av karnkraft varit ett omrade dar
Sverige haft kvar och utvecklat kompetens lépande. Detta ar ett omrade som behover oka i
status. Kontroll éver avveckling och avfallshantering héaller nere kostnaderna for karnkraft.
Det kommer ocksa att bli en forutsattning for att kunna bygga nya kraftverk, att hela
livscykeln finns med i saval forskning som kompetensforsorjning. Grundforskning pa det
karntekniska omradet i Sverige &r inte prioriterad for kraftproducenter eller anvandare men
kan vara det for att attrahera forskare och kan darmed paverka bredare
kunskapsuppbyggnad. Statliga medel behdver darfor skjutas till for att méjliggéra forskning
kring karnavfallshantering.

Utbyggnaden av vindkraft behdver fortsatta. Sverige har unikt gynnsamma forutsattningar;
l&nga kuster, hdga berg, stora arealer med hdga vindhastigheter och 1ag befolkningstathet.
Tva centrala komponenter for att utveckla vindkraft ar att bygga s mycket landbaserad
vindkraft som &r mdjligt, och att utveckla de mest attraktiva platserna for havsbaserad
vindkraft langs Sveriges kuster. Ny vindkraft racker inte for att genomféra hela behovet av
elektrifieringen och energiomstallningen, men vindkraften ar avgtérande for att den ska
lyckas, och har en tydlig prispressande effekt.

Vindkraften befinner sig mitt i en stark teknikutveckling och behovet av vindkraftspecifik
forskning finns fortsatt. Det behévs aven mer forskning om vindkraftens roll
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i elsystemet — vindkraftens formaga att bidra med systemtjanster pa ett kostnadseffektivt satt
ar ett exempel. Mer forskning behdvs kring vindkraftens paverkan pa miljo, natur och
manniskor och hur paverkan kan minimeras eller kompenseras for.

Vattenkraften utgér en stabil grund i det svenska elsystemet. Ungefar halften av den
svenska elen kommer varje ar fran vattenkraften. Det gor att Sverige jamte Norge ar de
lander i varlden som anvander och producerar mest vattenkraft i varlden. Tillsammans med
karnkraft och vindkraft skapar vattenkraften nédvandiga férutsattningar for svensk
elférsorjning och konkurrenskraft.

Vattenkraften bidrar ocksd med balans och planerbarhet i elsystemet. Elektrifieringen och
den pagaende utbyggnaden av intermittent kraft fran sol och vind innebér att behovet av
reglerbar energiproduktion dkar. Den svenska vattenkraften har méjlighet att 6ka bade
produktion och reglerbarhet, och &r starkt bidragande till en konkurrenskraftig energimix.

Det behovs ett sarskilt forskningsprogram om effekt och reglerféormaga som utforskar
fragestallningar som storningstalighet, optimering, 6drift och stodtjanster kopplat till
vattenkraften. Det behtvs ocksa mer forskning om optimering av befintliga eln&t och hur
Okande komplexitet kan hanteras i elnaten.

Forslag:

e Oronmarkta forskningsresurser om 200 miljoner kronor och uppdrag till relevanta
forskningsfinansiarer och myndigheter for att bygga upp en kunskapsbas kring karnkraft
som star i rimlig relation till karnkraftens omfattning och betydelse. SSM:s konkreta
forslag rérande forskning bor genomféras, och ett utvidgat uppdrag ges for utveckling av
ny karnkraft.

e Staten bor verka for att nya forsknings- och utbildningsreaktorer kan komma pa plats
som Sverige far tillgang till.

e Sverige behover ocksa skapa en Technical Support Organisation (TSO) som kan stétta
myndigheter och samhallet med teknisk kompetens inom karnkraftsteknik

e Teknisk utveckling av saval nya som befintliga vindkraftverk kan 6ka allménhetens
acceptans genom exempelvis sankta ljudnivaer och genom att erbjuda annan
hinderbelysning.

e Det behdvs ett sarskilt forskningsomrade om effekt och reglerformaga som kan innehalla
fragor som storningstalighet, 6drift och stodtjanster kopplat till vattenkraften. Det behévs
ocksa mer forskning om optimering av befintliga elnat och hur 6kande komplexitet kan
hanteras i elnaten.

Kompetensforsorjning

For att forbattra den hogre utbildningen, och darmed i férlangningen den svenska
forskningen, vill Svenskt Naringsliv att regeringen ger uttryck for en klar politisk malsattning
for den hogre utbildningen pé landets larosaten. Hogskolans dimensionering och bedémning
av utbildningsutbudets relevans maste bli battre anpassat efter naringslivets behov. De
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maste ocksa fa battre forutsattningar och incitament for att kraftsamla kring specifika
utbildningsomraden och pa sa vis starka kvaliteten och relevansen i sektorn. Svenskt
Naringsliv vill ocksa lyfta vikten av det livslanga larandet. Omstallningsstudiestodet ar en
viktig del av detta.

Ett omrade som denna bristande hushallning med individer och resurser slar hart mot
ar klimatomstalliningen, vilket inkluderar den kraftiga utbyggnad av energisystemet som
Sverige star infor.

Redan i dag ser vi negativa effekter i flera branscher. Pa lang sikt, fram till 2045 da den
svenska elproduktionen behéver fordubblas, beddémer tre av fyra branscher att
rekryteringsproblemen star i vagen for klimatambitionerna. Kompetens inom automatisering,
energi, el, hallbar byggnation, processteknik, digitalisering (programmering och Al) och
matematik skapar flaskhalsar. Manga branscher kommer att i 6kad grad konkurrera med
varandra om samma kompetens.

Listan 6ver sektorer som lider brist pa& kompetens ar lang. Ingenjorer, sarskilt med inriktning
mot mjukvara och systemvetenskap, larare, sjukskoterskor, arkeologer och lantmatare &r
alla exempel pa yrkesgrupper som ar starkt efterfrdgade pa arbetsmarknaden. Om inte
utbildningssystemet klarar av att examinera ett tillrackligt stort antal individer riskerar foretag
att inte kunna expandera, utbildning inte kunna erbjudas vara barn, byggen inte startas och
vara vardkoer kommer att vaxa.

Forslag:

e Infor krav i hogskolelagen. Utbudet av program och fristdende kurser pa universitet och
hogskolor maste dimensioneras efter bade studenternas efterfragan och
arbetsmarknadens behov. Utred méjligheter att likt Danmark stalla krav pa viss
etableringsgrad efter avslutad utbildning.

o Sakerstall ett kursutbud for livslangt larande. | avvaktan pa ett nytt
resurstilldelningssystem for universitet och hogskolor behdvs en garanti for att det
livslanga larandet utvecklas. Universitet och hogskolor ska erbjuda kurser for fortbildning
och vidareutbildning for yrkesverksamma, bland annat som ett satt att hedra
omstallningsavtalet fran statens sida.

e Utred hogskolornas resurstilldelningssystem. En ny utredning om ett modernt
resurstilldelningssystem behdover tillsattas. Utredningen bor prioritera aspekter som
digitaliseringens mdjligheter, differentieringen av den hégre utbildningen och insatser for
att 6ka genomstromningen pa avsatt tid.

Emil Gérnerup

Ansvarig forskning och innovation
Svenskt Naringsliv



