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Sammanfattning

Regeringen har tillsatt en utredning som ska se dver bade laro- och kursplaner

i syfte att gora dessa mer tydligt inriktade pa fakta och &mneskunskaper samt
battre anpassade efter barns kognitiva utveckling. I de nya laro- och kursplanerna
ska utgdngpunkten vara amnets karaktar och vad som ar central kunskap i just
det amnet. I Amnena svenska och matematik ar till exempel fardigheter i att lasa
och skriva respektive rakna grundliggande amneskunskaper medan fokus i de
praktisk-estetiska amnena bor ligga pa praktiska och hantverksmassiga fardigheter
och férmagor, snarare dn pa analyser och reflektion.

Det hir ar ett forslag till férandringar av kursplanen i biologi fér grundskolan som
syftar till att bredda och férdjupa diskussionen. Den utgar fran tankar om vad
biologiamnet ar men vill ocksé bidra med perspektiv kring elevers progression
och mognad. Den tar ocksa upp behovet av ett mer begripligt betygssystem och
lamnar flera forslag kring hur det kan dstadkommas.

Till sin yttre form liknar férslagen kanske dagens men det finns flera viktiga inre
forandringar. De viktigaste forslagen ror biologidamnets syfte och hur betygs-
systemet ska fordndras, medan forandringarna av amnets centrala innehall ar
mindre. Forslagen innebar i korthet att:

* Biologidamnets syfte formuleras sa att en biolog ska kdnna igen sig.

* Bade det centrala innehallet och betygskriterierna stramas upp dér den
(felaktigt) konstruktivistiskt fargade "laroplanspoesi” som har praglat
svenska kursplaner sedan Lpo94 tas bort.

» Jag foreslar ocksa att betygsystemet tydligt ska bygga pa en reviderad form
av Blooms s.k. kunskapstaxonomi samt ldmnar tva forslag till betygssteg:
ett forstahandsalternativ om tre steg (1-3) och ett alternativt forslag dar vi
behaller dagens poangskala (1-20) men med tydligare kriterier.

» Jag forordar aven att betygssystemet kompletteras med examensprov da detta
enligt min mening bade ger frihet till larare inom ett begripligt system och
tillfredsstaller samhéllets krav pa nationell normering av betyg for att motverka
gladjebetyg och betygsinflation.
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Inledning

Nar jag blev tillfragad om att skriva ett forslag till kursplan for biologi tackade jag
forst nej. Jag sag mig inte som kompetent att gora det. Efter en kortare betanketid
insag jag dock att detta gav mig mojligheten att for mig sjilv sammanfatta en del
av de tankar och den kritik mot kursplaner jag framfort dnda sedan jag 2013 skrev
Barnexperimentet, min forsta bok om det svenska skolsystemet (Kornhall 2013).

I den sammanfattade jag en del tankar ocksa om laro-och kursplaner som

jag dels hade burit med mig som larare, dels fran min tid pa Skolverket under
framtagandet av laroplanen for gymnasiet (Gyll). Viss formell kompetens har
jag ocksa. Forutom erfarenheten fran Skolverket ar jag disputerad biolog och
utbildad gymnasielarare.

Uppdraget har jag tolkat som ett diskussionsunderlag som skiljer sig fran nuva-
rande kursplan vad galler syftestext, centralt innehéll (bdde omfang pa detsamma
och sjélva innehéllet), tankar kring progression genom arskurser/stadier samt
kriterier for bedomning. Allt detta med utgangspunkt i vissa vigval vad galler
beskrivningen av amnet, tillganglig undervisningstid, teoretiska utgdngspunkter,
med flera synvinklar.

Liksom Helenius och Ahl (2024) méste jag papeka att ett fullstandigt forslag till
kursplan och kommentarmaterial vida dverstiger vad som kan goras inom en
saddan har rapports ramar. Jag vill betona att jag inte ar forskare eller expert

inom nagot av alla de omraden som behévs ndr man skriver en kursplan. Kurs-
planer bor tas fram i ett samarbete mellan experter inom pedagogik, didaktik,
utvecklingspsykologi, bedomning, kognitionsvetenskap samt inte minst rena
amnesexperter och larare.! Bakgrunden till uppdraget ar en kritik som menar

att nuvarande kursplaner lider av stora brister; att de inte tar hansyn till amnets
karaktar, till barns och ungas utveckling och mognad samt att de innehaller en
bedémningsmodell som inte vilar pa en sund teoretisk (eller for den delen prak-
tiskt anvandbar) grund. Om denna kritik i alla delar ar korrekt lamnar jag at sidan.
Jag har valt att ta fram ett alternativ med andra utgangspunkter att anviandas som
ett diskussionsunderlag.

Mitt forslag liknar avsiktligen till sin yttre form dagens kursplan i biologi.

Det vill sdga att det ar uppdelat i amnets syfte, centralt innehall samt kriterier
for bedomning (som jag kallar betygskriterier). Jag har gjort sa for att det ska
vara lattare att jamféra med nu gallande kursplan (som jag bifogar som Appendix
1). Men jag kan inte 1ata bli att kalla produkten amnesplan i stallet for kursplan.
Man har ju faktiskt inte kurser i grundskolan.

1: Man bor ocksa 6verlag se over hur laroplaner och dmnesplaner tas fram i Sverige. Att med ojamna mellanrum, nir nagon politiker
sa 6nskar, genomfora projektbaserat arbete med att ta fram nya kursplaner gynnar inte skolans utveckling. Stor projekt byggs upp
for att sedan ater monteras ner utan kontinuitet. Nar jag sjalv blev anstalld att arbeta med Gyl11 som samordnare var jag en vanlig
larare. Jag reflekterade redan da over att detta visserligen var oerhort roligt for mig, men ocksa att det sannerligen inte var sa kur-
splaner borde tas fram. Kursplaner ar sa viktiga att de fortjanar ett kontinuerligt och professionellt utvecklingsarbete representanter
for skolans professioner, forskning och myndigheter samarbetar. Kanske i form av ett institut liknande det OECD (2015) féreslog for
att fa battre lararutbildningar?
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Varfor det kallas kursplaner i grundskolan dar man inte har kurser utan bara &mnen
overgar mitt forstand. Sa i fortsittningen kommer jag skriva &mnesplan om jag
inte direkt syftar pa dagens kursplan.

Att inte gora allt for stora forandringar ar en férbisedd och allt for lite diskuterad
aspekt av skolreformer. Amnesplaner och betygssystem ar en viktig del av
samhallet. De ar referensramar for mangder av manniskor; for elever, vardnads-
havare, mor- och farforaldrar och férekommer i alla samtal om en av samhallets
viktigaste byggstenar - skolan. Och dessa samtal &r minga. Det dr mycket olyckligt
med forandringar i kursplaner och betygsystem av ogenomtankta eller populis-
tiska skal. Ett sddant exempel ar 6vergangen fran sifferbetyg, forst till G, VG och
MVG (LPO94) och darefter till bokstavsbetyg A-F i Lgrll och Gyll - reformer som
snarare skapat forvirring an positiva effekter.

Inte minst uppdraget att skapa en sexgradig malrelaterad betygsskala A-F var en
politisk ambition som snabbt visade sig omojlig att genomfora. Resultatet blev i
praktiken istallet en fortsatt tregradig skala dar betygen B och D ju inte finns annat
an som diffusa mellanligen mellan A och C respektive C och E (F ar ju inte ett
betyg utan ett underkdnnande). Denna konstruktion har inte underlattat ndgons
forstaelse eller acceptans av systemet.

Det ar generellt viktigt att amnesplaner och betygskriterier ar forstdeliga och blir

val mottagna. Schmidt och Pravat (2006) skriver: .
Det ar generellt

Om ldrare ska agera pa trovdrdiga rad pa ett sdtt som dverensstimmer med viktigt att
vad beslutsfattarna har for avsikt, betyder detta att rdden mdste konkretiseras émnesp]aner och
- bli verkliga eller levande for dem. Det vdcker naturligtvis fragan om hur betygskriterier

rdaden blir trovdrdiga (s. 655, min éversdttning). ar forstaeli ga och

Historiskt har Skolverket forsokt uppné trovardighet bland annat genom en blir val mottagna.

process diar man sagt sig vilja gora larare delaktiga genom att erbjuda méjlighet
att komma in med forslag men dér det ar ytterst oklart pa vilket sitt dessa
remisser bidragit till kvaliteten pa besluten. Det ar mycket viktigare att férslagen
ar bra, an att minga har tyckt till om mindre bra forslag. Den barande tanken i
mitt forslag ar att trovardighet skapas genom att amnesplaner ar enkla att forsta
och bygger pa f4 men val genomfdrda principer som férhoppningsvis skapar for-
staelse och fortroende bland de som ska anvanda dem?.

Nedan foljer forst en genomgang av mina bevekelsegrunder for de olika delarna:
amnets syfte, centralt innehall och betygskriterier, darefter foljer sjilva forslaget
pa dmnesplanen.

2:Jag har i appendix 1lagt med en éldre finsk kursplan i biologi som exempel pa detta. Som biologilarare rev jag mig ibland i haret nar
jag skulle forsta de svenska kursplanerna. Men nar jag laste den finska var det latt at forsta vad det var meningen jag skulle géra och
vad eleverna behévde lara sig.
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Om amnets syfte

Jag menar att amnesplanens syfte bor forenklas kraftigt, amnets karaktar bli
tydligare och att det ska finnas en tydlig sammanlankande tanke mellan syfte, .
centralt innehdll och betygskrav. Min syn staimmer vél dverens med utredare Leif ... amnesplanens

Davidsson ambition i utredningen Tydliga mdl och kunskapskrav i grundskolan syfte bor forenklas
(SOU 2007:28) som foregick arbetet med Lgril: kraftigt, amnets
karaktar bli tydlig-

Kursplanernas mdl, innehdll och grund fér beddomning skall enligt mitt for-

slag vara starkt kopplade till dmnets karaktdr. (s. 223) are och att det ska

finnas en tydlig

Dagens kursplaner togs alltsd huvudsakligen fram i samband med reformen Lgril ~ sammanlankande
(aven om vissa justeringar gjorts darefter). Detta skedde i en process som verkat tanke mellan syfte,
lamna mycket att 6nska. Forst gav Skolverket grupper sammansatta av amnesex-
perter fran universitet och larare i uppdrag att foresla texter i respektive amne
som darefter harmoniserades och kraftigt forandrades av Skolverket. Matema-
tikdidaktikern Anette Jahnke har i sin avhandling beskrivit hur hon som anlitad
expert blev djupt oroad éver hur matematikamnet behandlades av myndigheten.
Hon skriver:

centralt innehall
och betygskrav.

Det var som om vi befann oss spelandes fotboll pd skilda fotbollsplaner, och
mitt upp i 'matchen’ var jag inte medveten om detta. Inga tog emot mina
passningar. Mina argument var inte giltiga (Jahnke 2014, s. 145).

Experten kiande inte igen sitt amne nar Skolverket var klara med processen.?

I samband med att grundskolans laro- och kursplaner nu ater utreds har bland
annat experterna pa matematikundervisning Ola Helenius och Linda Marie Ahl
(2024) foreslagit en annan process for hur en amnesplan kan tas fram dar man i
stallet borjar med att ta fram ett kommentarmaterial som man darefter kan extra-
hera en adekvat kursplan fran, ett arbetssétt som de menar har flera fortjanster:

For det forsta behdver inte kommentarmaterial for olika dmnen i sdrskilt

hég grad vara lika varandra. Amnesexperter kan ta fram utgdngspunkter for
dmnets undervisning fritt och formulera sig i linje med dmnets traditioner
utan att i sdrskilt hog grad snegla pd hur kommentarer fér andra dmnen ser
ut. Om man i ett senare skede vill géra sjdlva kursplanetexterna relativt lika,
kan det goras i en slags reduktions- och koncentrationsprocess, med kommen-
tarmaterialet som utgangspunkt. Om man frdan formellt hall framhaller det
underliggande kommentarmaterialet som styrande och stédjande har man dd
ett dokumentsystem som bdde kan vara homogent och dmnesspecifikt (s.9).

3: Jag fick sjdlv se hur ett av de &mnen jag hade undervisat i, naturkunskap, istéllet for att betraktas som ett naturvetenskapligt amne
och skrivas av experter och lirare i naturvetenskap, skrevs av experter och undervisningsrad inom gruppen som skrev de sam-
hillsvetenskapliga amnena. Nar jag protesterade forklarade man foér mig att man i projektledningen ville att naturkunskapen skulle
bli mer ett samhéllsvetenskapligt amne.
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Jag uppfattar deras forslag som en reaktion pa det som Annette Jahnke
beskriver — att &mnesexperterna kopplades bort fran kursplanearbetet.

Men det viktiga ar nog inte om kommentarmaterial eller amnesplan tas fram
forst utan vem det ar som skriver dem, att amnesexperter finns med och har
"veto” i amnesplansarbete sd att nddvandiga amnesspecifika karaktarsdrag inte
suddas ut i interna skolverksprocesser.

Det kan finnas varde i att skriva ett kommentarmaterial forst, i det att man da
tvingas fundera noga ¢ver amnets struktur och undervisningsformer som sedan

i sin tur paverkar amnesplanens innehall. Men egentligen handlar det da mer om
att en amnesplan behover ett forarbete dar man faststaller vilka principer som ska
galla och dar amnesexperterna maste spela en avgérande roll. Det ar viktigt att
skolamnena ager en karaktar som dverensstimmer med hur dmnena uppfattas till
exempel inom hogre utbildning. Jag har darfor i Amnets syfte skrivit fram amnet
biologi sa att en biolog ska kdnna igen sig.

Biologi, laran om det levande, ar ett brett amne som man historiskt skulle kunna
havda kommer ur tvé olika vetenskapliga traditioner. Dels den som handlar om
det levande - naturen omkring oss (det vill saga all den kunskap som handlar

om evolution, organismer, cellbiologi et cetera); dels den som handlar om var
egen biologi (som vaxte fram ur den medicinska vetenskapen). Man skulle kunna
tanka sig ett skolamne som heter Biologi och ett som heter Kropp och halsa, men
det skulle gora det svarare att gora de naturliga kopplingar som hela tiden finns
mellan evolutionéra forklaringar, cellbiologi, fysiologi, anatomi och ekologi och sa
vidare. Samtidigt har den s.k. vita biologins* tillvaxt gjort att de tvd omradena nu
star varandra alltmer nira och korsbefruktar varandra hela tiden.

En viktig del i biologiamnets syfte ar det man brukar kalla biologins stora idéer.
Nagra av dessa delar biologidamnet med annan naturvetenskap, vilket ar viktigt
att man som larare belyser i sin undervisning. De 6vergripande och gemensamma  En viktig del i
idéerna ar sidana som att naturvetenskap arbetar med experiment for att testa biologiéimnets
hypoteser, att en vetenskaplig forklaring ar den - som med det kunskapslage vi nu svfte ar det
har - bast forklarar de observationer vi gjort. Till exempel bygger evolutionsteorin i y
dag pa en enorm mangd observationer av fossil, av nu levande arter och pa genetisk man brukar
kunskap pa molekylar niva dér detaljer och ny kunskap sténdigt tillkommer. kalla biologins
stora idéer.
Pa grund av den begransade tid som amnet har i skolan ar det viktigt att elever
bade far mota dessa stora idéer och hinner fordjupa sig i dem. Det finns dven
en vixande konsensus om vilka dessa stora idéer bdr vara dar nedanstdende
beskrivning fran Honkong (HKSARG 2015) &r ett bra exempel:®

4: Man skiljer ibland pa den vita biologin som sker i labb och med vita rockar (som medicin, cellbiologi, cellgenetik med mera) och den
grona biologi som hanterar det vi observerar i naturen (som organismbiologi, ekologi och sa vidare). Men det 4r idag svart att hitta
nagon gren av biologin dar inte genetiska metoder anvands sa granslinjerna ar mycket utsuddade.

5:Jag har for att se olika sétt att beskriva dem tittat pa material fran Storbritannien, USA, Hongkong, Singapore med flera lander.
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Forhallandet mellan olika obligatoriska
delar av biologiamnet i Hongkong.

Kélla: HKSARG 2015 s. 68.

Li Celler och livets .
ivsprocesser Livsprocesser
i vaxter molekyler i djur
Néaring Naring
Gasutbyte Gasutbyte
Andning Forokning
Transport Tillvaxt
Stod
Koordinering
Forokning och gensvar
Tillvixt Genetik. och Transport
evolution Stod
Koordinering
och gensvar Sjalvreglering
I
Hilsa och En ambition har
Ekosystem sjukdomar varit att amnets
syfte ska vara
en kort och enkel

text som talar
till larare (och
intresserade

En ambition har varit att amnets syfte ska vara en kort och enkel text som talar .
till 1arare (och intresserade vardnadshavare och elever) om vad dmnet biologi ar. vardnadshavare
Jag har som nidmnts skrivit amnets syfte ur vetenskapsomradet biologis synvinkel. och elever) om vad
Jag har darvid ocksé inte anvint de passiva konstruktivistiskt firgade omskrivningar ~ dmnet biologi ar.
som finns i nuvarande laroplan. Syftestexten ska inte vara ett pedagogiskt eller
ideologiskt historiskt dokument. Det har var ndgot som ocksa belystes i Leif
Davidssons utredning dar han pé s. 201 ger exempel pa kursplaner i fyra av de
nordiska linderna:
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Tabel 7 Jimnforelse av malforumlering i de nordiska linderna

Danmark Finland Norge Sverige

Undervisningen

skal lede frem mod,

at eleverne har
tilegnet sig kunds-

kaber og feerdig-

Eleven skall lira sig
att med stod av
sammanhanget
forsté text eller tal
som behandlar

Mal for oppleeringen
er at elever skal

Madl att strdva mot
Skolan skalli sin

kunne forsta og
bruke en del vanlige
engelske ord og

undervisning i

engelska strava
efter att eleven

heder, der setter vardagslivets fraser... utvecklar sin

dem i stand til handelser féormaga att anvinda
at forsta talt engelskafor att
engelsk om kendte kommunicera i tal
og ukendte emner och skrift...

fra dagligdagen.

Mal att uppnd
Eleven skall forsta
tydligt, dven nagot
regionalt fargat, tal
iinstruktioner...

Kalla: SOU 207:28 s. 201.

Alla kursplaner utom den finska var d& paverkade av konstruktivistisk ideologi
med en typ av laroplans-"poesi” som jag uppfattar som att den bade ar onédig och
forskjuter ansvarsfragor.® Ett uttryck som Eleven ska ldra sig om evolutionsteori

ar mycket enklare och mer begripligt an att Skolan ska skapa forutsdttningar

for att eleven ska utveckla sin formdga att forstd evolutionsteori for att ge ett
exempel. Det tydliggdr ocksa vad det ar som ar elevens uppgift. Lararens roll ar
naturligtvis att genom sin undervisning ge forutsattningar for detta larande men
det behover inte stoppas in i sjalva mélformuleringen. I dagens svenska kursplan
star det till exempel att eleverna ska ges "forutsattningar att utveckla sin forméga”
att "anvanda sina kunskaper i biologi”.... Det blir mycket enklare och tydligare

om man i stallet skriver att "eleverna ska lara sig anvanda kunskaper i biologi for
att..”. Anledningen till det passiva skrivsattet ar vad man kan kalla progressiv eller
konstruktivistisk pedagogisk ideologi som var stark (for att inte sdga hegemonisk)
i svenska pedagogiska kretsar fran 1970-talet fram till en bra bit in pa 1990-talet
och som det finns mycket valformulerad och empirisk kritik mot.” En ideologi som
med Skolverkets egna ord beskrivs sa har:

6: Det ar vildigt intressant, och troligen mycket olyckligt, att d&ven Finland limnat denna typ av mer tydliga skrivningar till férman
for ett mer konstruktivistiskt eller progressivt sprakbruk i sina laroplaner. Nu star det till exempel i deras kursplan som mal att
undervisningen ska "handleda eleven att forsta grundprinciperna...” i stéllet for att eleven ska lara sig nagot (Utbildningsstyrelsen,
2014). Jag bifogar en aldre finsk kursplan som Appendix 2 for den som vill jimféra. Det finns finska forskare som menar att detta,
tillsammans med en ogenomténkt digitalisering, dr bidragande till Finlands tapp i PISA (Saarinen 2020). En annan rimlig och tankbart
viktig férklaring till de férsdmrade finska resultaten dr de férandringar som genomférts av regelverket kring finsk specialunder-
visning. En tredje orsak till sjunkande resultat fér Finland kan vara en ogenomtéankt digitalisering. Till exempel att fysiska liromedel
nastan forsvunnit i den finska gymnasieskolan pa grund av beslutet att kostnader for fysiska ldromedel flyttats fran foraldrarna till
kommunerna vilket lett till en vad det verkar ritt ogenomténkt digitalisering. av kommunerna.

7: Se till exempel: Kirschner & van Merriénboer (2013), Kirschner m. fl. (2006) eller Mayer (2004).
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I samband med inféorandet av laroplanerna, Lpo94 och Lpf94, och betoningen
pd den kunskapssyn som starkt lyfter fram den ldrandes egen aktivitet for att
nd kunskap, kom ocksd ldararens roll att diskuteras. En tolkning som utifran
detta synsdatt gjordes fran sdvdl statligt, kommunalt som fackligt hdll och
som fdtt stor spridning innebdr att kunskap inte gdr att formedla eller 6verfora
frdn en individ till en annan, fran den som undervisar till den som ldr.
Ldrande forutsdtter stark egenaktivitet fran den larandes sida, medan den
som undervisar kan skapa forutsdattningar for larande. Ddrmed ansdgs heller
inte den form av undervisningspraktik som var radande och som i dagligt

tal gar under begreppet "formedlingspedagogik” eller "katederundervisning”
som ndgon framkomlig vig for elevers larande. Lararens roll mdste i stdllet
fordndras, ansdg man, och i stdllet for att "formedla” kunskap skulle ldraren
"handleda” eleven i dennes ldrande. Ldrarens undervisande roll tonades pd
sd satt ner till att stédja och handleda medan ansvaret for elevens kunskaps-
utveckling i betydligt stérre utstrdckning lades pd eleven sjdlv. (Skolverket
2003, s. 37, min betoning).

Det av mig betonade stycket ar anmarkningsvart eftersom detta att vi manniskor
kan overfora information just pa det sattet (som man enligt Skolverket ansag var

omojligt) ar en av fa formagor som skiljer oss fran de andra djuren. Att det hir Ska kommande

tankesattet behover stddas bort nar man skriver nya amnesplaner ser jag som en generationer barn

sjalvklarhet fér den, nar jag skriver detta, arbetande laroplansutredningen. verkligen forhalla
sig kritiskt till

Ett annat genomgaende tema i dagens kursplan ar att fokus ar pa anvdndningen

av kunskap och férmadgor, det senare till exempel som formagan att diskutera information maste

biologi eller anvanda kunskap i biologi. Det handlar om att elever ska fa forut- de ha verklig
sattningar att "soka svar”, "prova och virdera”, "formulera och granska”, "samtala kunskap att utgﬁ
om och framstalla texter”, "med olika estetiska uttryck” och sa vidare. Nar jag ifran. Annars

laser te'xt‘er som dessa far jag en stark kéing.la av dgt ar sp'r.éklérar? som.i slutandan riskerar de att bli
har skrivit detta. Jag tror tvartom att det ar viktigt att sjalva inhamtningen av . .
kunskap betonas i en &mnesplan. Inte si att elevernas anvindning av kunskap et.t latt byte for

ar oviktig, det ar i slutdndan all undervisnings mal. Men det kan inte vara det olika former av
centrala pa vagen dit. Vagen fram till férmagor att anvanda kunskaper i biologi gar desinformation.
via kunskaper i biologi, inte tvirtom. Utan kunskaper har man inget i sitt lang-
tidsminne att reflektera eller uttrycka.

Ska kommande generationer barn verkligen férhalla sig kritiskt till information
maste de ha verklig kunskap att utga ifran. Annars riskerar de att bli ett latt byte
for olika former av desinformation. Fér mdjligheten att genomskada eller vara

sant kritiskt tdnkande bygger pa att man har verklig kunskap. Har verkar dock Grundlaggande
nuvarande kursplaner ibland bygga pé tanken om generellt éverférbara formagor, ~ kunskaper ar
en modell som har visat sig vara felaktig. avgorande for att

veta nagot och for

Grundlaggande kunskaper ar avgérande for att veta ndgot och for att kunna . 0
att kunna forsta.

forsta. Biologidmnets nyckelomraden ekologi och evolution blir bada, till exempel,
meningslésa om man inte har ndgon artkunskap i botten. Pa liknande satt blir
moderna vacciner omdjliga att forstd eller diskutera om man inte vet ndgot om
hur celler och virus fungerar eller saknar kunskaper om gentekniska metoder.
Man kan inte tinka om eller diskutera saker man inte vet ndgot om.

8: Se till exempel: Nygren, m.fl. (2018) eller De Bruyckere, P. m.fl. (2020).
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AMNESPLAN I BIOLOGI FOR GRUNDSKOLAN - ETT DISKUSSIONSUNDERLAG

Om det centrala innehallet

I Leif Davidssons tidigare ndmnda utredning som foregick Lgr1l star det om det
han kallar &mnets huvudsakliga innehall (men som i reformen kom att kallas
centralt innehall) att det:

...avser att belysa de kunskapsomrdden som dr vdisentliga att arbeta med i
undervisningen for att eleven skall utvecklas mot mdlen. Innehdllet bor pa
ett overgripande men dndd begripligt sdtt beskrivas i relevanta dmnestermer.
Detaljer i innehdllet och motiv till innehdllet bér anges i forklarande kom-
mentarer till Rursplanerna. Det huvudsakliga innehdllet bér utvecklas och
visa pd ett mer sammansatt och komplext dmnesinnehdll ju hogre drskurser
som avses.’

Helenius och Ahl (2024) skriver att nar det galler matematikamnet foreslar de
att formagor ska anvandas som en huvudsaklig inriktning fér undervisningen

i matematik. Detta ar naturligt for ett &mne som bygger just pa forstaelse och
anvandning av abstrakta mentala representationer, men fungerar samre fér amnen
som for forstaelse av centrala begrepp ocksa kraver deskriptiva kunskaper.

Det vill siga man skulle kunna tanka sig rent teoretisk undervisning for att skapa
formaga att hantera avancerade evolutionara mekanismer men det skulle inte ge
nagon stor forstaelse for evolution. For att forstd evolution behover man deskriptiva
kunskaper om arter, om genetiska mekanismer och livets fossila historia. Darwins
geniala upptéckt av den grundlidggande evolutionsteorin ar ju pafallande banal.
Men den kunskap som gjorde att han kunde dra slutsatsen var de kunskaper om
livets historia och de nu levande arternas variation som, medan han levde, hade
borjat byggas upp i de naturhistoriska museerna varlden over.

Forstéelse for livets molekyler, celler, genetik, evolution, manniskokroppen och
manniskans paverkan pa var milj6 ar biologiundervisningens mal. Men medlet for
att komma dit ar férvirvade och inlarda kunskaper om livets méngfald, arter,
celler, genetiska mekanismer, livets historia, manniskokroppens delar et cetera.
Forstéelsen av biologi bygger pa fakta om biologi och denna progression behoéver
vara inbyggd i savél centralt innehéll som i betygskriterierna.

Nar det géller sjalva amnesinnehallet har jag inte foreslagit ndgra omvalvande
forandringar i sakinnehéllet. Innehallet som det ser ut nu bygger mestadels, dels
pa en fungerande tradition, dels pA manga experters och larares arbete under
kursplanearbetet och har ett i huvudsak fungerande upplagg som stammer ratt
val vid en internationell jamforelse. Men jag gjort fyra dvergripande hansyns-
taganden vad galler timplan, progression i dmnet, progression i elevers mognad
och fragan om drskursvis dmnesplan. Dessa utvecklas nedan.

Forstaelsen av
biologi bygger pa
fakta om biologi
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AMNESPLAN I BIOLOGI FOR GRUNDSKOLAN - ETT DISKUSSIONSUNDERLAG

Timplan

Nuvarande timplan ser ut som foljer:

Lagstadiet 145 (Naturorienterande amnen, NO)
Mellanstadiet 60
Hogstadiet 80

Delar man de 145 timmar som ar angivna for lagstadiet pa tre far man ungefar
48 timmar for biologins del av de naturorienterande &mnena pa lagstadiet. Det
ar alltsd 48 timmar som dessutom ska fordelas pd tre ar. Det betyder ungefar 20
minuter i veckan for biologi. Det ar uppenbart att man inte kan férdela under-
visningen inom biologi jamnt 6ver hela lagstadiet. For mellanstadiet blir det
ungefar 30 minuter och for hogstadiet ungefar 40 minuter i veckan. Det ar alltsa
bara i hogstadiet som man teoretiskt/praktiskt kan ha biologiundervisning varje
vecka under varje lasar. Manga skolor véljer darfor - dven pa hogstadiet - att
schemalagga "NO-lektioner” och sedan lasa amnena i block, till exempel genom
att lasa Biologi och Kemi pa hostterminen for att sedan pa varen lasa Fysik
(samt aven ibland baka in Teknik).

[ 1agstadiet ska larare naturligtvis fokusera pa sprak och matematik. Biologi och
annan naturvetenskap kan och ska stodja kunskapsutvecklingen i dessa fardig-
heter. Det ar fullt tillrackligt att barn med tanke pad mognad, den korta tid man
har i amnet och det fokus man bor ha pa svenska och matematik fokuserar pa
ganska enkla fakta och att man boérjar i sitt ndiromrade. Biologidmnet ldmpar sig
ju ocksa synnerligen val for 6vning pa hur man kan skilja pa och ordna organismer
och for uteaktiviteter med biologiskt innehall.’°

Namnda Helenius och Ahl (2024) alternerar i sitt forslag till kursplan i mate-
matik i innehallsbeskrivningar mellan imperativet ska och det mjukare bor och
skrivningar som att undervisningen ska behandla och eleverna ska beharska.
Jag har valt att inte gora detta. Jag menar att det centrala innehéllet ar just det
centrala innehéllet och ar vad undervisningen ska behandla och eleverna ska
lara sig. Utover detta bor det finnas utrymme for larare att fordjupa och gora
utvikningar utifran lirarens eller elevers intressen.

Nar man stéller krav pa innehallet i skolans undervisning och hur mycket och vad
elever ska lara sig behover man betanka att 80 timmar (som ar de sammanlagda
timmarna for biologi i hela hogstadiet) bara motsvarar tva veckors heltidsarbete
a 40 timmar. Det vill siga att det finns en mycket begransad médngd stoff och
fordjupning man 6éverhuvudtaget kan hinna med. Utéver detta kan man férvanta
sig att eleverna ska gora laxor dar de kan repetera fakta och befasta kunskaper

i viss omfattning, men jag tror andd att det ovanstéende ar viktigt att komma
ihdg. Tiden ar mycket begransad varfor det ar viktigt att vad som skrivs fram i
det centrala innehallet verkligen ar vad som ar centralt for amnet och pa ett satt
som tillater larare att ha bade bredd och djup i sin undervisning. Hir menar jag
att bade det centrala innehall och betygssystem jag senare foreslar ska hjalpa
lararen att fa den frihet som ar viktig for att kunna skapa intressevackande och
engagerande undervisning.

9: SOU 207:28, s. 196.

10: Detta med 6vning i observation var inte okant for tidiga skolreformatérer. Fa méanniskor kanner till varfor de kianda (eller 6kdnda
beroende pa vem man fragar) elevherbarierna som forna tiders mellanstadieelever hade att framstélla under ett sommarlov infordes.
Det var inte primart, som de flesta tror, for att elevernas skulle lara sig arter. Det var faktiskt en bieffekt av att man sag att denna
ovning var ett viktigt satt att stodja elevernas formaga till observation och kategorisering. Véixterna var ett verktyg inte ett mal. Men
det gav samtidigt befolkningen stor kunskap om den natur som omgav dem.
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Progression i amnet

Hur kunskap byggs upp i ett amne skiljer sig mycket mellan olika skolamnen.
Inom matematik finns en valdigt tydlig ordning dar olika kunskaper bygger pa
varandra inom till exempel algebra. Da handlar det om att trana upp formégan
att mentalt och genom procedurer férstd och hantera abstrakta uttryck som
ofta bygger pa varandra. Inom sprak ligger tyngdpunkten pa att lara sig ord,
regler for deras anvandning och meningar, inom sldjd och idrott ar handens
eller kroppens fardigheter mer centrala och sa vidare.

Darfor behover ockséd den progression som skrivs fram i olika &mnen vara olika
(och vad som ska betygsattas likasd). Kunskaper i biologi och formagor att anvanda
dessa kunskaper, bygger som tidigare namnts, pa att man kan vissa fakta. Att
man kénner till olika djur, vaxter, kroppsdelar, celldelar och sa vidare. Darfor ar
det viktigt med fakta och kannedom om olika begrepp inom till exempel ekologi,
naringsvav, cellandning och sé vidare. Det ar svart att forstd ekologi utan att
veta att det finns arter, svart att forsta genetik om man inte forstar att det finns
kromosomer och DNA och hur organismer forokar sig och utan den kunskapen
ar evolution i sin tur omojlig att forsta.

Det finns darfér inom biologins omraden en del progression som ar nédvandig
att beakta i en amnesplan. Inte minst galler det undervisningen i biologins stora
och viktiga forklaringsmodell som ar evolutionsteori. Har kan man till exempel
med fordel bygga elevernas kunskaper och forstaelse s som vi manniskor ocksa
upptackte den: borja med synliga fakta, livets historia (paleontologi) och det nu
levande arternas variation. Darefter skapa forstéelse for genetiska mekanismer och
hur organismer ar anpassade till sin omgivning, och sedan knyta ihop sacken
med evolutionsteori som forklaringsmodell. Att det finns denna typ av progression
i amnesplanen innebar inte att man i alla lagen méste f6lja den, men man maste
vara medveten om att det ar den helheten man ska bygga.!

Progression i elevers mognad

Att sdga att man vill lagga in progression ar enkelt att sdga och mycket svarare

i att genomfora. Bland annat pa grund av att barn pa inget satt vaxer till i sa
tydliga utvecklingssteg som till exempel den inflytelserika kunskapsteoretikern
Jean Piaget en gang malade upp. Barn har tvartom mycket stor variation i nir de
vaxer till i olika forméagor.

Det ar bara att titta pa den individuella variationen i fysisk tillvaxt for att se att
den hos barn sker liksom i vagor som inte ar helt synkade. Det finns saklart ett
medelvarde men variationen kring detta medelvarde ar mycket stort. Det finns
sé att siga fa typiska barn. Det hir betyder att man behdver méala med mycket
breda penslar i skolans progression av krav for att s manga barn som majligt
ska fa en skolgidng dar de passar in och kan kdnna att kraven pa dem ar rattvisa,
uppndeliga och stddjande.

11: D4 jag sjélv tidigare i yrkeslivet varit biologildrare pa en skola dar alla var skapelsetroende har jag nog funderat mer an de flesta pa
hur man undervisar evolutionsteori. Jag upplevde att en sadan stegvis och metodisk ansats var vildigt effektiv for att hjilpa unga att
forsta hur val underbyggd evolutionsteorin ar.
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I mitt forslag har jag darfor utgatt fran en valdigt grundlaggande progression
som bygger pa hur manga timmar man som larare faktiskt har till sitt forfogan-
de. Det har betyder att i bade lag- och mellanstadiet ligger fokus i det centrala
innehallet (liksom i beddmningen) pé fakta och begrepp sa att larare pa dessa
stadier kan lagga en gedigen grund for elevernas larande som de sedan kommer
behova anvinda nar de kommer till hogstadiet. Inte minst mellanstadiedldern ar
en period nar barn suger upp ord och begrepp. Det ar en encyklopedisk utveck-
lingsperiod som skolan bér uppmuntra. I hdgstadiet inférs sedan beddmning

av formagan till att hantera mer komplicerade begrepp, sammanhang, analys
och metakognitiva dimensioner som ar viktiga ingredienser i den kunskap det
obligatoriska skolsystemet ska ge alla medborgare. Till skillnad fran nuvarande
kursplaner ser jag inte att allt maste dvas pa alla nivier. Skolsystemet ar en helhet
dar man kan lagga grunden i vissa stadier for det man vill uppné pa andra.

Betydelsen av hjarnans mognad ar otvetydig i sma barns utveckling och ocksa
en viktig komponent att ta hansyn till i skolans laroplaner. Anvandningen av
personliga pronomen kan illustrera betydelsen av kognitionens och hjarnans
utveckling. I en period mellan barn fyller tva och tva och ett halvt sker en
rasande snabb utveckling i barns anvandning av sddana (Fischer 2008). Férsoker
man lara dem personliga pronomen tidigare an sa blir det svart, eftersom deras
hjarnor helt enkelt inte ar mogna for det. P4 samma satt fortsatter barns hjarnor
att utvecklas i vagor (med stor individuell variation).

I ett valdigt intressant och for amnesplanskonstruktion viktigt experiment testades
elever i olika dldrar pa undervisning i ett matematiskt problem. Dar kunde man
se att vid vissa aldrar 6kade mottagligheten fér undervisning och resultaten
dramatiskt. Annorlunda uttryckt skulle man kunna saga att undervisning om
begreppet var sloseri med resurser innan en viss dlder. En bild pa resultaten
visas nedan:

Andel klarade uppgifter
100%
80%
60%

40%
20% M Session 2 stod
M Session 1 stod

0% M Session 1 iget stod

Kalla: Fischer 2008, s. 134.
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Som framgar av bilden hade de flesta svart att klara uppgiften fore 15 ars alder,
oavsett graden av stod eller undervisning. Men nar eleven val blev mottaglig for
undervisning i problemet 6kade andelen klarade uppgifter dramatiskt (samtidigt
som vi ser ratt stora resultatskillnader beroende pa vilken typ av undervisning
eleverna fick). Forutom att detta ar en intressant illustration av hur elevernas
mognad paverkar nar man ska borja undervisa med olika komplexitetsgrad sa
blir det dven tydligt hur oerhort viktigt att man inte 1igger betygskraven pa fel
nivd. Om man till exempel skulle ldgga in ovan testade matematiska problem i
betygskraven for 13-aringar sé skulle sa fa barn kunna na mélet att det skulle vara
narmast pennalistiskt, medan det ar ett helt rimligt krav pa 16-aringar (givet att
de far bra undervisning).

Tyvarr ar det fa omraden som visar sa hér tydligt aldersbestiamda steg i utveck-
lingen. Som jag skrev tidigare ar hjarnans mognad stegvis och variabel. Man ska
inte dra for stora vaxlar pa forskning som denna, det ar nog narmast omdjligt att
fastsla tydliga aldrar nar viss tillvixt eller mognad sker men det finns nog anledning
att ta storre hansyn till elevernas mognadsprocesser och till exempel inte stalla
for hoga kognitiva krav for tidigt.

Ett annat omrade som skulle tjana pa en mer genomtankt progression dr under-
visningen kring héllbar utveckling (hur vi manniskor paverkar vara egna livsbe-
tingelser). Sjalvklart ska skolan har ge bade kunskaper och viss handlingsberedskap,
men det ar ocksa viktigt att undervisningen genom sitt upplagg bidrar till angest
eller hopploshet. Hoten ar verkliga och kunskaper om detta ar en nédvandig del
av den kunskap skolan ska ge, men ocksa har kan det vara av virde att noga tanka
igenom i vilken och ordning och pé vilket satt man kan férdela undervisningen i
detta viktiga amne Over de olika stadierna i skolan.

Arskursvis timplan

Traditionellt har Sverige organiserat savil kursplaner som undervisningen i stadier,
inte enstaka arskurser. Internationellt ser detta vildigt olika ut. Manga anglo-
saxiska lander har arskursspecifika larare dir man som lérare bara undervisar i
forsta klass och dar eleverna i arskurs tva far en ny larare som ar expert pa det
arets undervisning. Jag kanner daremot inte till att detta skulle innebara nagon
vasentlig fordel dar till exempel lander med sddana system presterar battre pa
Pisa-undersokningar eller liknande.

Men fragan om arskursvisa amnesplaner ar daremot en sak som ar val vird att
beakta. Det finns forskning om det som kallas Opportunity to Learn (OTL) som
visar att tydlighet i kursplaner och tillganglighet till laromedel med mera skapar
struktur i undervisning som ger fler elever chansen att lara sig det som det ar
tankt att de ska och verkar utjimna olika elevers mdjligheter att lara sig.

Till exempel beskriver Johan Prytz hur forskning visat att tydlighet i en aldre
kursplan (Lgr80) sannolikt bidrog till resultatférbattringar for svenska elever som
uppmattes i internationella jamforelser.!? Ett tydligt stod for larare i kursplanerna
leder helt enkelt till att fler elever far undervisning om det som laroplanen pekar
ut att man ska undervisa om.

12: Se till exempel: https://www.skolaochsamhalle.se/flode/skolpolitik /johan-prytz-en-laroplan-for-framgang/ eller https://files.
eric.ed.gov/fulltext/EJ1376244.pdf.
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Jag tror att arskursvisa laroplaner kan minska larares och elevers stress i och
med att planeringen av lasaret blir mindre komplex. Detta ar inte minst viktigt
eftersom manga av de larare som undervisar i de lagre arskurserna i grundskolan
har valdigt lite amneskunskaper med sig fran utbildningarna. Ett starkare stod
gor det littare for dem att planera sin undervisning. Det gor ocksa att elever far
lattare att hanga med vid byten av skola.® En ytterligare fordel ar att laromedels-
forfattare far mer stod for progressionen i sina bocker. Nackdelen ar naturligtvis
mindre flexibilitet for skolan och lararna, men jag ser inte det som nagot storre
problem jaimfort med fordelarna. Jag ger darféor som huvudforslag en arskursin-
delad amnesplan.

Om betygskriterier

Trots vad jag skrev i inledningen om forsiktighet vid reformer i skolan foreslar jag
anda forandringar och det inte minst i betygsystemet. Mina forslag ar grundade i
en avvagning av vad betygen egentligen ar till for. For det forsta menar jag att ett
pa nagot satt centralt normerat system med siffror ar bra att g tillbaka till. For
det andra att man inte bor ha betyget icke godkant (eller F) i grundskolan som ar
en obligatorisk skolform. For det tredje menar jag att man ska skilja pa betygs-
systemet och prov som anvinds for undervisningsandamal, diagnostik av nivder
och annat stod for larares utveckling av undervisning,

I dagens skoldebatt finns en marklig forestallning om att det ar rattvist om alla elever
bedodms lika. Sa skulle det vara om alla hade fatt samma undervisning. Men att vissa
barn som fatt en mindre bra larare ska beddmas pa samma sitt som barn som fatt
utmarkt undervisning ar egentligen valdigt orattvist. Det galler att komma ihag s&
enkla saker nar man diskuterar betygsattning och prov. Det innebdr inte att vi ska ge
upp tanken pa rattvis beddmning, men det innebér att vi bor ha ett fokus pa kvalitet i
undervisningen snarare an pa slutbedémningarnas skenbara objektivitet.

Jag gor bedomningen att betyg i grundskolan egentligen bara anvands av samhallet
for att gora en viss sortering infor gymnasieskolan. Den stora sorteringen dar ar
dock tudelningen mellan mer praktiska program och de renodlat teoretiska. Det
kan finnas skal att ha hogre krav for att fa komma in pa de teoretiska programmen,
men for ett sidant urval behovs inte manga betygssteg. Jag foreslar darfor i en
av mina tva modeller fér betygsittning att man i grundskolan bor anvanda sig av
tre betygssteg, 1 till och med 3. (Urvalet mellan gymnasieskolor som ar populara

i storstader kan ur samhallelig synvinkel troligen battre hanteras med narhets-
princip och/eller lottning). For att oka likvardigheten bor daremot ett nationellt
och pa gruppniva normerande examensprov inforas i slutet av arskurs nio.

For gymnasieskolan (som egentligen inte berdr i den har rapporten) forordar jag
en atergang till en betygsskala 1-5 och dar man ocksé har normerande prov pa
gruppniva. Utdver sddana normerande prov vore det vilkommet med bra tester
och prov att tillga for larare for att fungera som stod for dem i undervisning och
betygsittning, bade i grundskolan och pa gymnasiet.

13: Byten av skola ar for ovrigt en av de saker som paverkar elevers resultat mest negativt (Hattie 2014).
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De stora problemen med dagens betygssystem

Men den viktigaste forandringen handlar mindre om antalet betygssteg utan
framforallt behover betygssystemet dndras pa det underliggande teoretiska planet.

Nuvarande kursplaner dr, menar jag, framtagna pé ett ur teoretisk synvinkel Nuvarande .
undermaligt satt. Jag kommer nedan att kortfattat beskriva hur jag uppfattade att kursplaner ar,
de kom till och vilka konsekvenserna blev. menar jag,

framtagna pa ett ur
teoretisk synvinkel
undermaligt sétt.

Nar Skolverket av ddvarande regeringen och skolminister Jan Bjorklund fick i
uppdrag att ta fram den nya laroplanen Lgrll insdg man tidigt svarigheterna med
att skriva fram manga betygssteg, skillnaderna mellan respektive betygssteg
riskerade bli for sma. Trots att betygsskalan utvidgades fran tre till sex steg (A-F)
bestamde man sig for att bara skriva fram tre nivaer: A, C, och E. Man var dirutover
tveksamma till larares formaga att hantera betygsmatriser da dessa riskerade
bli avprickningslistor (det senare ar en rimlig synpunkt). Istallet utformades ett
betygssystem dar kraven for varje betygssteg bestod av en "holistisk” beskrivning av
en elev. Detta forslag landade synnerligen daligt pa Utbildningsdepartementet och
man fick bakldxa. Man fick helt enkelt i uppdrag att ta fram ett system med matriser.

Skolverket gick da tillbaka till ritbordet och borjade skissa pa ett system utgaende
fran det som kallas Blooms taxonomi. En kanske inte orimlig modell (som jag dven
anvander i mitt forslag) men dar man samtidigt féorandrade taxonomin till oigen-
kannlighet i en enligt min mening skandalost dalig process. Nedan presenterar jag
en reviderad form av Blooms taxonomi (Anderson m.fl. 2001) som ar en ganska enkel,
men ocksa ratt sa lattbegriplig och logisk, beskrivning av en sorts kunskapshierarki:

Kunskapsdimensioner
Metakognition
Procedurer
Begrepp
Fakta
Minnas Forstd | Anvanda |Analysera |Utvirdera| Skapa

Kognitiva processer

Att minnas fakta - langst ner till vanster - ar har den enklaste kunskapsformen
medan det blir mer och mer avancerat ju langre hogerut och uppat du ror dig i
matrisen.

13: Eller MTSS (Multi-Tiered System of Supports).
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Men Skolverket valde att gora om modellen genom att forst ta bort "fakta” och

"minnas”. For det kunde leda till att lararna bara larde ut faktakunskaper. Kvar blev:
... Skolverket valde

att gora om
Kunskapsdimensioner modellen

genom att forst
Metakognition ta bort "fakta”

Procedurer och "minnas”.

T "I  For det kunde leda
till att lararna
Forsta Anvinda | Analysera | Utvdrdera | Skapa bara larde ut

faktakunskaper.

Begrepp

I sin misshandel av taxonomin fortsatte de sedan med att ta bort alla
kunskapsdimensionerna. Vilket lamnade f6ljande skelett:

Forsté Anvanda | Analysera | Utvirdera Skapa

Darefter vainde man pa det och skapade ett betygssystem dar alla elever alltid ska
beddmas pa alla processdimensionerna och betygen ar en bedémning av hur mycket
eleven visat prov pa dessa. Alltsa:

E C A
Forsta Lite Mer Mest
Anvanda Lite Mer Mest
Analysera Lite Mer Mest
Utvardera Lite Mer Mest
Skapa Lite Mer Mest

Som 16k pé laxen tog sedan projektledningen pa Skolverket beslutet att de &mnes-
inriktade kunskapskraven som kom fran de olika experterna skulle harmoniseras av
en grupp svensklarare sa att spraket och kunskapsbegrepp blev mer enhetliga. Detta
gav kunskapskrav som pa alla satt var ett gigantiskt experiment utan vare sig
teoretisk eller empirisk grund. Det ar vart att notera att ingen expert fran Skol-
verkets davarande avdelning for betyg och bedémning medverkade i detta arbete.*

14: Man ska vara medveten om att Skolverket i sina efterkommande revideringar har dndrat en hel del och gjort spraket enklare, mer
amnesinriktat och mer kunskapsfokuserat. Men det &r dnda férandringar som sker pa en felaktigt konstruerad grund.
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Jag tror att effekterna av det har systemet har varit valdigt stora och kraftfullt
negativa. Dels si skapade de undermaliga (och ibland ndrmast obegripliga)
kunskapskraven en stor osdakerhet bland lararna. En osakerhet som de férde vidare
till eleverna. Dels skapade Skolverkets betoning av att det nu var féormagor (och inte
faktakunskaper) som men skulle beddma ett enormt fokus pa att skapa "bedém-
ningssituationer”. En forskare, Majsa Allelin, har utryckt det som att lararna har
overgivit en undervisningspraktik for en kriterieformedlingspraktik (Allelin 2019).5

Kunskapskraven har blivit ett undervisningsinnehall i stéllet for en bedémningsmall.

Nar detta dessutom sker i en skola som organiserats som en kvasimarknad dar
betyg ar en handelsvara och varje skolas finansiering ér direkt paverkad av elevers
och foraldrars val av skola blir effekterna av systemet kraftfullt negativa bade vad
galler elevers och larares arbetssatt men ocksa i termer av betygsinflation.

Utgangspunkter for forslaget om betygskriterier

Jag vill féra fram tvd modeller som kan bidra till en fordjupad debatt om hur vi kan
forbattra vart svenska betygsystem. Bdda modellerna innebar ett ganska enkelt
ramverk for betygsattning som lararen ska applicera pa det innehall och den un-
dervisning hen har genomfort dér jag har foljande grundldggande utgdngspunkter:

Syftet med betyg.

Anvandning av Blooms taxonomi.

En atergang till sifferbetyg samt ndgon form av examensprov.
Progression i barns mognad.

Att barn och unga som gar i en obligatorisk skola inte kan

och inte bor underkannas.

Gl

Syftet med betyg

Innan man 6verhuvudtaget bestammer sig for ett betygssystem maste man fundera

over varfor man har betyg. Det finns ett antal olika skal som kan vaga mer eller
mindre tungt vid olika aldrar. Betyg kan anses behdvas i huvudsak for att:

Ge eleverna information om deras skolgang.
Sporra elever att arbeta.

Ge hemmen information om skolgangen.
Rangordna elever for urvalsprocesser.
Kvalitetskontroll av skolsystemet.

o a0 o

Betyg kan anses vara ett effektivt satt att ge information. Elevers motivation

ar betydligt mer komplext an vad som oftast syns i medial och politisk debatt.
Betyg har savitt jag vet ingen som helst effekt pa unga elevers resultat. Det finns
daremot en effekt framfor allt nair man kommer upp pa gymnasiet (Hattie 2014).
Anledningen till den svaga motiverande effekten hos betyg ar mangfacetterad;

15: En annan sak Allelin observerade var att eleverna hade en vildigt stark fusk-kultur. Dvs alla medel var tilldtna for att férsoka fa
ett hogre betyg. Det dr ocksa en viktig diskussion att ha nir man betraktar ett betygssystem och skolan: Vilka karaktarsdrag skolar
systemet fram?

Jag tror att effek-
terna av det har
systemet har varit
valdigt stora och
kraftfullt negativa.

Betyg kan anses
vara ett effektivt
satt att ge
information.
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dar de rimligen viktigaste faktorerna ar att betyg har liten betydelse jamfort
med den motivation eleven sjalv har och/eller far av lararen i det dagliga arbetet
i klassrummet; samt att vi vet frdn mycket forskning att yttre motivation (som
betyg) har en svag och faktiskt i manga fall negativ paverkan pa utfall. Men - det
ska ocksa sagas att i och med att betyg inte har nigon effekt pa elevers larande
kan man ocksa ha betyg for sma barn. Det har helt enkelt ingen storre betydelse
och da betygen har en funktion for informationséverféringen om eleverna till
hemmen och skolsystemet i sin helhet ar det rimligt att ha betyg i alla &rskurser.

Varfor Blooms taxonomi?

Ett betygssystem behover vila pa ndgon form av teori om kunskap, och en teori
som ar tillrackligt enkel att intuitivt forstd och anvanda. Blooms taxonomi (och

i det har fallet den s.k. Andersons revidering av denna'®) ar en gangse och spridd
teori om kunskapsbildning. Den har anvénts som utgangspunkt for tidigare betyg-
system men da alltid modifierats. Den &r inte perfekt och inte utan invandningar
men den ar ett konceptuellt tillgingligt ramverk. Att ha den sortens ramverk i
bakgrunden ar viktig, inte minst for larares forstdelse av betygssystemet. Jag ser
ingen anledning att modifiera taxonomin annat an att i sjalva betygssystemet ta
hansyn till en progression av kunskaper genom stadierna. Si hir ser en enkel
version av ramverket ut:

Kunskapsdimensioner
Metakognition
Procedurer
Begrepp *h% *hkK
Fakta * **
Minnas Forsta | Anvanda |Analysera [Utvirdera| Skapa

Kognitiva processer

Taxonomin ger en beskrivning av en hierarki av kunskaper dar att minnas fakta

ar den lagsta dimensionen (markerad med *), ror man sig uppat ar att forsta fakta
nasta dimension (**) och framat att minnas begrepp (***) och ror man sig framéat
eller uppat fran dessa positioner si har man gétt fran att minnas fakta till att forsta
begrepp (****). Taxonomin har den férdelen att den ar logisk och relativt enkel att
begripa. Blooms taxonomi ar grunden i till exempel Singapore dar betygssystemet
ar uppbyggt kring fyra omraden som vl korrelerar med taxonomin; kunskap och
forstaelse, fraga och designa, processa och utvardera samt reflektion om naturve-
tenskapens paverkan.

16: Hamtad fran Anderson m.fl. (Red.) (2001). A Taxonomy for Learning, Teaching and Assessing. A Revision of Bloom’s Taxonomy of
Educational Objectives. New York. Longman

Ett betygssystem
behover vila pa
nagon form av
teori om kunskap,
och en teori

som ar tillrackligt
enkel att intuitivt
forsta och
anvanda.
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En viktig synvinkel ar att faktakunskaper inte ska ses som en lagre form av kun-
skap utan faktiskt en integrerad del av vad det ar att kunna forsta eller anvinda
kunskap i ett amne. Det som skiljer en lakare fran andra ar att de i regel behérs-
kar en stor mangd fakta som bildar évergripande mentala konstruktioner och

forstéelse av helheter.

I den ena av mina bdda modeller foreslir jag att man i i lagstadiet foljande delar av
taxonomin nar man satter ett betyg i tre steg:

Fakta

Minnas

Forsta

Anvanda

Anledningen ar att i lagstadiet ska larare fokusera pa basen som &r sprak och
matematik. Har kan de andra amnen vara stddjande i den utvecklingen. Det ar
fullt tillrackligt att barn har, med den korta tid man har i &mnet fokuserar pa
enkla fakta och att man naturligtvis borjar i sitt nairomrade.

For mellanstadiet kan dessa delar anvandas:

Begrepp

Fakta

Minnas

Forsta

Anvanda

Har hojer jag nivan genom att ocksa inféra anvanda och kunskapsdimensionen
begrepp. Men det ar fortfarande ett relativt enkelt och forlatande betygsystem.

Och slutligen for hogstadiet hela taxonomin:

Metakognition

Procedurer

Begrepp

Fakta

Minnas

Forsta

Anvanda

Analysera

Utvardera

Det hér ar barn som nu ror sig in i tonarstiden. Grundskolan ar (an sé linge) den
sista obligatoriska skoltiden och dar behdver en grund laggas for medborgarskap.
Vilket innebér att man behoéver nd hogre dimensioner i taxonomin.

En viktig
synvinkel ar att
faktakunskaper
inte ska ses som
en lagre form av
kunskap utan
faktiskt en
integrerad del
av vad det ar att

kunna forsta eller
anvanda kunskap

1 ett amne.
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Det ovanstdende ska inte tolkas som att elever i ndgot stadium inte ska arbeta
med att skapa, att elever i mellanstadiet inte ska analysera, eller att elever i lag-
och mellanstadiet aldrig ska arbeta med metakognition. Tvartom!

Men det har ar vad de ska beddmas efter - vilket ar en helt annan sak. Man ska
inte blanda ihop daglig pedagogik med den summativa bedémning som sker i
slutet av ett lasar. For att ta en enkel analogi: Att undervisa en korskoleelev fram
till att ta kérkort innebar att man behover jobba med motivation, med att skapa
trygghet och eftertanke. Men slutprovet ar en kunskapskontroll och en uppkdrning.

Utifran den enkla modell jag skissat ovan har jag skrivit betygskrav utgaende
fran amnets syfte och det foreslagna centrala innehéllet. Det ar viktigt att . .
betygssystemet vilar pa en sddan enkel, ganska robust och helt transparent Osakerhet ar
modell. Detta for att motverka onddig stress pa bade larare och elever. Osékerhet ingen bra grund

ar ingen bra grund varken for larande eller undervisning. varken for larande

eller undervisning.
Sifferbetyg och examensprov

Jag bedomer att en atergang till sifferbetyg kan vara lamplig och da antingen

en enkel tregradig skala 1-3 eller en med 1-20. Det finns fortfarande tillrackligt
manga som har minnen av en saddan betygsattning for att sifferbetyg ska kunna
ses forankrad i befolkningen s trots att det blir en férdndring sa blir den anda
mindre. Bokstavsbetyg ar nu lite belastade av forst G, VG och MVG-systemet och
sedan A-F.

Jag ger i forslaget som ndmnt tva modeller som bada bygger pa Blooms taxonomi.
Jag ser egentligen inget behov av att i grundskolan har en mer finfordelad skala
an tre steg (1-3). Med information om tre steg i alla amnen far bade elever, vard-
nadshavare och skolsystemet tillrackligt med information. Jag bedémer ocksé att
det ar tillracklig information fér gymnasieurvalet. Om ménga sokande till en skola
har samma betygssnitt kan narhet eller lott avgéra vem som far komma in. Det

ar ur samhallssynpunkt troligen battre med ett bredare urval an ett snavare till
oversokta gymnasieskolor och narhetsprincip och lottningssystem skulle kunna
fungera val for att skapa integration och andra samhallsekonomiska vinster.

Men jag ar aven 6ppen for en modell som anknyter till den nuvarande betygsut-
redaren Magnus Henrekssons (2018) diskussioner om 20 betygssteg. Som forfat-
taren mycket riktigt noterar har vi ju i praktiken redan ett sddant i och med att

betyg raknas samman i en modell som kan ge hogst 20 poang.

I denna min andra modell betygsatts darfor elever i alla arskurser utifran samma
matris, som helt enkelt ar nagot avkortad version av Anderson reviderade version
av Blooms taxonomi. I anvindningen av denna modell kommer elever i de lagre
arskurserna i princip aldrig komma i fraga for de hogre betygen utan en progres-
sion i kunskaper synliggors i betygen nar eleven stiger i arskurserna. Det har ar
en radikalt annan syn pé ett betygssystem an vad vi ndgonsin haft men skulle
kanske kunna tjdna som en bra grund for ett samtal om hur kunskap tillvaxer
under skolaren?

17: Jag kinner personligen en rektor som tillsammans med kollegor provade hur en sadan anvidndning av Blooms taxonomi som
betygssystem skulle férhalla sig till de nya kursplanerna i Gy11. De lat en grupp larare fran olika skolor beddma samma elevuppgifter
dels utefter Blooms taxonomi och dels efter kunskapskraven fran Skolverket. Beddomningarna utifran Blooms taxonomi blev bade mer
samstdmmiga och sags som enklare av ldrarna.

18: Jag stodjer helt tanken pa inférandet av ett examensprov i gymnasiet av samma skal.
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Mitt forslag bygger ocksa pa att nagon form av examensprov som normerar
betygssittning infors i slutet av arskurs nio. Resultaten fran dessa nationella
examensprov anvands for att ge ramarna for vilket genomsnittsbetyg en skola
far ge i arskurs nio. Fordelarna med ett sddant system ar att man kan ge lararna
friare tyglar vad galler betygssattningen. Man kan infora ett enklare betygssystem
eftersom betygsnivierna normeras genom examensprovet. Betygsattningen blir
sa att sdga lararnas arena medan examensprovet ger likviardighet i systemet.

Ett examensprov ar ocksa en bra signal till ungdomar om att skolan ar pa allvar.
Man kan invinda att ett sddant prov ar stressande. Men jag tror att dagens situation
dar man hela tiden beddms pé ett summativt séitt ar mer stressande an en kortare
period infor ett examensprov.

Progression

Det har riktats valdigt mycket kritik mot det nuvarande betygssystemet for att
det inte verkar innehéalla ndgon progression. Det innehaller naturligtvis viss
sddan men jag uppfattar ocksa kritiken som delvis korrekt och att den uppstatt
bland annat pa grund av hur det nuvarande systemet uppstod under Skolverkets
arbete med Lgrll. Det ar en sjalvklarhet att man mdste ta hansyn till barns vaxande
kognitiva mognad nar man konstruerar ett betygssystem. Man riskerar annars att
skapa betygskrav som inget barn kan uppnd om man ldgger kravet for tidigt och
som alla kan uppna om man lagger det sent och som de som véxt snabbast eller ar
fodda tidigare pad aret uppnar om man lagger det daremellan. Men det enda man
egentligen mater ar barns mognad.

Vi borde egentligen ha en diskussion om det faktum att egenskaper som flit eller
uthallighet (sisu, grit, javlar anamma kart barn har manga namn) ar betydelsefulla
for resultat och inlarning, och kanske egentligen viktigare an precis vilka kunskaper
man rakar mata vid ett givet tillfille. Det har riktats kritik mot att larare ibland
mer har belonat hur elever har arbetat an de kunskaper de har visat upp. Baserat
pa den kunskap vi har om sadana egenskapers betydelse ar det kanske en rimlig
och bra praxis dessa larare har haft?

Ett examensprov
ar ocksa en

bra signal till
ungdomar om att
skolan ar pa allvar.

Det ar en
sjalvklarhet att
man maste ta
hansyn till barns
vaxande kognitiva
mognad nir man
konstruerar ett
betygssystem.
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Forslag pa ny amnesplan
for biologi for grundskolan

Kunskaper i biologi ar av avgérande betydelse for att kunna forsta den levande
varlden omkring oss, vart ursprung, miljofragors betydelse och ménniskokrop-
pens funktioner, halsa och sjukdomar

Amnets syfte

Ordet biologi betyder laran om det levande. Undervisningen i amnet biologi

ska ge eleverna kunskap om biologi. Biologi ar en del av naturvetenskapen som
bygger pa empirisk och ackumulerad kunskap, varfér kunskaper om den natur-
vetenskapliga metoden ar viktig for amnet. Den kunskap vi har inom biologi vilar
pa en stor mangd observationer, hypoteser och experiment. P4 grund av detta
och eftersom biologi ar studiet av det levande ar det viktigt att eleverna genom
undersokningar far tillfalle att studera det levande, genom observationer, exkur-
sioner och experiment. Det dr ocksé viktigt att eleverna far en forstéelse for att
vetenskapliga forklaringar, teorier och modeller kan vacka etiska, sociala, ekono-
miska och politiska fragestéllningar.

De fem huvudomradena inom biologidmnet ar:

* Livets mangfald ar resultatet av evolution.

* Organismer bestar av celler.

* Genetisk information fors 6ver fran en generation till en annan.
* Liv ar samband och samverkan fran kemisk till biosfarsniva.

* Manniskokroppen och fragor kring hélsa och sjukdom.

Grunden i biologin ar att livets mangfald ar resultatet av evolution, att genetisk
information fors dver fran en generation till en annan och att organismer bestar
av celler. Med dessa kunskaper som grund kan eleven bygga forstaelse for att allt
liv &r samband och samverkan, fran kemisk till biosfarsniva och hur vi manniskor
paverkar var omvarld har betydelse for hur var framtid ska bli. Kunskaper om
manniskokroppen, halsa och sjukdom ger viktiga kunskaper alla medborgare
behover ha for att kunna leva ett gott liv och for att kunna forsta och interagera
med modern sjukvard.

Grunden i biologin
ar att livets
mangfald ar
resultatet av
evolution, att
genetisk informa-
tion fors over fran
en generation till
en annan och att
organismer bestar
av celler.

25



AMNESPLAN I BIOLOGI FOR GRUNDSKOLAN - ETT DISKUSSIONSUNDERLAG

Centralt innehall i amnet biologi

Arskurs 1: Upptick djur och organismer
i var narhet

* Nagra vanliga djurs och vaxter i nairomradet. Deras livscykler och
anpassningar till olika livsmiljder och arstider.
* Enkla faltstudier, observationer och experiment.

Arskurs 2: Manniskokroppens delar och funktioner

* Manniskokroppens utseende. Nadgra av manniskokroppens delar och deras
funktion; som huden, ben, muskler, hjarna, lungor, hjartat, njurar, magsack
och tarmar.

* Enkla observationer och experiment.

Arskurs 3: Organismernas beroende av varandra

* Enkla naringskedjor som beskriver samband mellan organismer i ekosystem.
* Hur kan man ta reda pa vilka organismerna ar?
* Enkla faltstudier, observationer och experiment.

Arskurs 4: Livets historia och evolution

e Vadlivar.

* Attallalevande varelser bestar av en eller flera celler.

* Livets historia, fossil och dinosaurier och manniskans utveckling.

* Grundlaggande evolutionsteori; stor avkomma och selektion leder till
anpassning.

* Upptackter inom biologiomradet och deras betydelse for manniskans
levnadsvillkor och syn pa naturen.

» Kallkunskap och kallkritik.

Arskurs 5: Enkel ekologi och arter

* Naringskedjor och kretslopp i narmiljén. Djurs, vaxters, svampar
och encelliga organismers samspel med varandra genom naringskedjor
och néringsvavar samt hur miljéfaktorer paverkar dem.

* Fotosyntes och cellandning.

* Hur djur, vixter och svampar kan identifieras och grupperas pa ett
systematiskt sitt, samt namn pa vanligt forekommande arter.

* Mainniskans beroende av och paverkan pa naturen. Naturen som resurs
och vart ansvar nar vi nyttjar den.

* Faltstudier och experiment med savél analoga som digitala verktyg.
Planering, utférande, virdering av resultat samt dokumentation med
ord, bilder och tabeller.

» Kallkunskap och kallkritik.
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Arskurs 6: Manniskokroppen och irftlighet

* Manniskokroppen.

* Manniskans organsystem. Organs namn, utseende, placering, funktion
och samverkan.

* Ndigra vanliga sjukdomar och hur de kan férebyggas och behandlas. Hur
den psykiska och fysiska halsan paverkas av levnadsforhallanden, kost,
somn, hygien, motion och beroendeframkallande medel.

* Manniskans pubertet, reproduktion och sexualitet, samt fragor om
relationer, karlek och respekt for andra.

* Genetik och nedarvning. Mendel och modern genetik.

* Experiment med saval analoga som digitala verktyg. Planering, utférande,
vardering av resultat samt dokumentation med ord, bilder och tabeller.

» Upptackter inom biologiomradet och deras betydelse féor manniskans
levnadsvillkor.

* Informationssokning, kallkunskap och kallkritik.

Arskurs 7: Organismer, ekologi och milj6

» Fotosyntes, cellandning, materiens kretslopp och energins floden.

* Lokala och globala ekosystem. Sambanden mellan populationer och
tillgangliga resurser.

* Betydelsen av biologisk mangfald.

* Manniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pa
individ- och samhallsniva kan framja hallbar utveckling.

» Faltstudier och experiment med saval analoga som digitala verktyg.
Formulering av undersokningsbara fragor, planering, utférande, virdering
av resultat samt dokumentation med bilder, tabeller, diagram och enkla
rapporter.

* Informationssokning, kallkunskap och kallkritik.

* Argumentation och stéllningstaganden i frdgor som ror miljo och halsa.

Arskurs 8: Manniskokroppen sexualitet och normer

* Vad ar liv? Varfor ar just kol livets atom? Livets molekyler.

* Kroppens celler samt organ och organsystems samverkan.

* Virus, bakterier, infektioner, smittspridning och antibiotikaresistens. Hur
infektionssjukdomar kan forebyggas och behandlas.

* Hur den psykiska och fysiska halsan paverkas av levnadsférhéllanden,
kost, sdbmn, motion, stress och beroendeframkallande medel samt hur
halsoproblem kan begrinsas pa individ- och samhallsniva.

* Manniskans reproduktion, samt frdgor om relationer, karlek, ansvar, sam-
tycke och dmsesidighet. Sexuellt dverforbara sjukdomar och preventivmedel.

* Observationer och experiment med saval analoga som digitala verktyg
bland annat mikroskop. Formulering av undersékningsbara fragor, pla-
nering, utférande, vardering av resultat samt dokumentation med bilder,
tabeller, diagram och enkla rapporter.

* Informationssokning, kallkunskap och kallkritik.

* Argumentation och stéllningstaganden i fragor som ror halsa
och reproduktion.
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Arskurs 9: Evolutionsteori, genetik
och organsystems samspel

Gener, kromosomer, mutationer

Gentekniska metoder samt mdjligheter, risker och etiska fragor kopplade
till genteknik.

Evolutionara mekanismer

Hur livet utvecklats fran sma encelliga till flercelliga organismer. Livets
domaner.

Observationer och experiment med saval analoga som digitala

verktyg. Formulering av undersdkningsbara fragor, planering, utférande,
vardering av resultat samt dokumentation med bilder, tabeller, diagram
och enkla rapporter.

Sambandet mellan biologiska undersokningar och utvecklingen av
begrepp och forklaringsmodeller. De biologiska forklaringsmodellernas
historiska framvaxt, och anvandbarhet.

Informationssokning, kallkunskap och kallkritik.

Argumentation och stillningstaganden i frdgor som ror genteknik.

Betygskriterier i amnet biologi

Modell 1 for betygskriterier (med tre steg)

Betygskriterierna ar desamma oavsett om dmnesplanen ar stadievis eller arskursvis.
Det ar det centrala innehdllet som ar olika men inte bedémningen av i vilken grad
eleven har lart sig det.

Arskurs 1-3

Betygssteg
Fakta 1 2 3
Minnas Forsta Anvanda

Exempelvis kan det betyda:

For betyget 1 har eleven lart sig:

namn pa vanligt forekommande arter av djur, vaxter och
svampar i narmiljon,

manniskokroppens delar och deras funktion; huden, ben, muskler,
hjarnan, lungorna, hjartat, njurar, magsack och tarmar samt
deltagit i enkla faltstudier, observationer och experiment.
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For betyget 2 har eleven forutom vad som kravs for betyget 1 ocksa lart
sig och forstatt:

* enkla naringskedjor som beskriver samband mellan organismer i ekosystem,
* nagra djurs och vaxters livscykler och anpassningar till olika livsmiljoer och
arstider.
For betyget 3 har eleven férutom vad som krévs for betyget 2 ocksa:
* visat nog med kunskaper och forstaelse av det centrala innehallet for att

ocksa kunna anvanda och tillampa sina kunskaper till exempel i resonemang
eller vid diskussioner om enkla faltstudier, observationer och experiment.

Arskurs 4-6

Betygssteg
Begrepp 1 2 3
Fakta 1 2 3
Minnas Forsta Anvinda

Arskurs 7 (mellan arskurserna i hogstadiet finns en viss progression)

Betygssteg
Metakognition 1 2 3 3 3
Procedurer 1 2 3 3 3
Begrepp 1 1 3 3 3
Fakta 1 1 3 3 3
Minnas Forstd Anvanda | Analysera | Utvardera
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Arskurs 8
Betygssteg
Metakognition 1 2 3 3 3
Procedurer 1 2 2 3 3
Begrepp 1 1 2 3 3
Fakta 1 1 2 3 3
Minnas Forsta Anvianda | Analysera | Utvardera
Arskurs 9
Betygssteg
Metakognition 1 2 3 3 3
Procedurer 1 2 2 3 3
Begrepp 1 1 2 3 3
Fakta 1 1 2 3 3
Minnas Forsta Anvanda | Analysera | Utvardera

Modell 2 for Betygskriterier (med 20 steg)

Betyg satts utefter var eleven efter lasaret som helhet har visat fér kunskaper och
formagor och bygger pa foljande delar av Andersons reviderade version av Blooms
taxonomi. Jag har fargmarkerat for att synliggora att det ar en gradvis skala upp
till 20 som ar det hogsta betyget. Samma skala anvénds i alla arskurser vilket ger
en viss progression genom arskurserna i vilket betyg man faktiskt kan fa beroende
pa mognad och kunskaper.

Kunskapsdimensioner

Metakognition 10 13 14 16 20

Procedurer 5 7 9 15 19

Begrepp 2 4 8 12 18

Fakta 1 3 6 11 17
Minnas Forsta Anvinda | Analysera | Utvardera
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Appendix 1:
Finsk aldre kursplan i biologi®

Arskurserna 7-9

[ undervisningen i biologi undersoks livet, dess yttringar och férutsattningarna for
liv. Undervisningen skall utveckla elevens naturkdnnedom och leda till férstéelse
for naturens grundfenomen. Malet ar att eleven skall bekanta sig med evolutionen,
grunderna i ekologi samt manniskans byggnad och livsfunktioner. Undervisningen
lar eleven att uppmarksamma vaxelverkan mellan manniskan och naturen samt
betonar médnniskans ansvar da det géller att varda naturens mangfald.

Biologiundervisningen skall basera sig pa undersokande inlarning och den skall
utveckla elevens naturvetenskapliga tdnkande. Mélet fér undervisningen ar att ge
eleven fardigheter att iaktta och undersoka naturen och att ocksa utnyttja infor-
mationstekniska mdjligheter da hen soker information om biologi. Undervisningen
anordnas sa att eleven far positiva upplevelser och erfarenheter av undervisning i
naturen, att elevens miljomedvetenhet utvecklas och att hans eller hennes vilja att
bevara olika livsmiljoer och livets olika former vaxer.

Mal
Eleven skall

* lara sig att anvanda sddana begrepp och informationssdknings- och
undersokningsmetoder som ar typiska for biologin

* lara sig att beskriva livets grundfenomen

* lara sig att kanna igen olika arter och uppskatta naturens mangfald och
att forhalla

* sig positivt till att virda den

* lara kanna ekosystemens struktur och funktion

* lara sig principerna for vaxtproduktion och odling och bli intresserad av
att odla vaxter

* lara sig om manniskans byggnad och centrala livsfunktioner och lara sig
forsta

* sexualitetens biologiska grund

* lara kanna centrala genetiska begrepp

* lara sig att kdnna igen miljéforandringar i hembygden, fundera pé deras
orsaker och

* komma med mdjliga 16sningar pa problemen

* lira sig att forsta miljovardens centrala méal och principerna for en hallbar
anvandning av naturresurserna.

19: Utdrag (s. 179-181) fran Grunderna for laroplanen for den grundlaggande utbildningen, en serie foreskrifter utgivna 2004 av
Utbildningsstyrelsen i Finland (http://www02.oph.fi/svenska/ops/grundskola/LPgrundl.pdf)
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Centralt Innehall

Naturen och ekosystemen

» att kanna igen de vanligaste vaxt-, djur- och svamparterna i hembygden
och att samla in vaxter under handledning

* ekosystemet, dess strukturer och funktion, speciellt skogens och vattnets
ekosystem och att sjalv undersoka ett ekosystem

» att bekanta sig med skogsvard och vaxtodling

* naturens mangfald

Livet och evolutionen

* cellens struktur och funktion

* den levande naturens uppkomst, utveckling och struktur

* manniskans sardrag samt biologiska och kulturella evolution

* Dbioteknikens mojligheter och etiska fragor i anknytning till dem

Mainniskan

* manniskans byggnad och centrala livsfunktioner

* manniskans sexualitet och fortplantning

* arvsmassans och miljons betydelse for utvecklingen av manniskans
egenskaper

Den gemensamma miljon

* en ekologiskt hillbar utveckling samt innehall och mal fér miljovarden

* att undersoka den egna livsmiljons tillstdnd och miljoférandringar, att
granska atgarder som forbattrar narmiljons tillstand och tidnka igenom
det egna miljobeteendet

Kriterier for vitsordet 8 vid slutbedomningen

Undersokningar i biologi
Eleven

* kan anvinda mikroskop da han eller hon undersoker prover

* kan enligt givna anvisningar arbeta i terrang och i laboratorium
och samla in vaxter enligt anvisningar

* kan sjalvstandigt genomféra mindre undersdkningar.
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Naturen och ekosystemen
Eleven

* kan indela organismer i huvudgrupper enligt centrala kannetecken
och kanner igen vaxt-, djur-, och svamparter i narmiljon

» kan beskriva ekosystemets grundlaggande struktur och funktion

* kan namnge och beskriva olika skogs- och sjotyper

» kan gora mindre undersokningar av skogens, vattnens eller
myrens ekosystem

* kanredogora for grunderna for skogsvard och vaxtodling

* kan beskriva naturens mangfald med exempel, kan forklara dess
betydelse for den ekologiska hallbarheten och kinner till principerna
for hur skogarna kan utnyttjas pa ett hallbart satt.

Livet och evolutionen
Eleven

* kan beskriva vaxt- och djurcellens struktur i huvuddrag

» kan redogora for fotosyntesen och beskriva dess betydelse for den
levande naturen

* kan beskriva viaxternas, djurens, svamparnas och mikrobernas
fortplantning

* kan redogora for evolutionens grundlaggande drag och olika stadier
i manniskans evolution

* kan strukturera den levande naturen i huvudgrupper och motivera
grupperingen.

Mainniskan
Eleven

* kan beskriva hur manniskans viktigaste vavnader, organ och
organsystem ar uppbyggda och deras funktion i huvuddrag
» kan forklara sexualitetens olika uttrycksformer
* kanihuvuddrag redogora for konscellernas uppkomst,
samlaget, befruktningen, forloppet i en graviditet och forlossning
* kan anvanda centrala begrepp med anknytning till arftlighet.

Den gemensamma miljon
Eleven

* kan redogora for en ekologiskt héllbar utveckling, vikten av att bevara
naturens mangfald och miljovardens betydelse

* kan gora mindre undersokningar om den egna livsmiljons tillstand

* kan ge exempel pa hur naturmiljon i hans eller hennes hembygd har
forandrats och hur han eller hon sjalv kan handla enligt mélen for en
hallbar utveckling.
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Appendix 2: Nuvarande kursplan for
grundskolan (Lgr22)=

Kursplan - Biologi

Naturvetenskapen har sitt ursprung i manniskans nyfikenhet och behov av att
veta mer om sig sjalv och sin omvarld. Kunskaper i biologi har stor betydelse for
samhaéllsutvecklingen inom sa skilda omraden som naturbruk, miljé och hélsa.
Med kunskaper om naturen och méanniskan far ménniskor redskap for att paverka
sitt eget valbefinnande, men ocksé for att kunna framja hallbar utveckling.

Amnets syfte

Undervisningen i amnet biologi ska syfta till att eleverna utvecklar nyfikenhet

pa och intresse fOr att veta mer om sig sjilva och omvarlden. Eleverna ska darfor
ges mojligheter att stalla fragor om naturen och manniskan utifrdn egna upple-
velser och aktuella hindelser. Undervisningen ska bidra till att eleverna utvecklar
kunskaper om naturen och manniskokroppen samt ge dem forutsattningar att
anvanda biologins begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva och forklara
biologiska samband. Eleverna ska fa inblick i naturvetenskapens varldsbild med
evolutionsteorin som grund och kan pa sa satt utveckla sin férmaga att skilja mel-
lan naturvetenskapliga och andra satt att beskriva och forklara omvarlden.

Genom undervisningen ska eleverna ges mojligheter att anvanda kunskaper i
biologi for att formulera egna och granska andras argument. Darigenom ska
eleverna utveckla sin forméga att kommunicera samt hantera praktiska och etiska
valsituationer i fragor som rér miljo och halsa. Eleverna ska aven ges forutsatt-
ningar att soka svar pa amnesspecifika fragor med hjalp av olika typer av kallor.
P4 sa satt ska undervisningen bidra till att eleverna utvecklar ett kritiskt tdnk-
ande och tilltro till sin formaga att hantera frdgor som ror naturvetenskap och
som har betydelse fér dem sjalva och samhallet.

Undervisningen ska dven ge eleverna forutsattningar att soka svar pa fragor om
naturen och manniskan med hjélp av egna systematiska undersokningar. Pa s
sétt ska eleverna ges mojligheter att utveckla forstaelse for att pastdenden kan
provas och att kunskaper i biologi vaxer fram med hjalp av naturvetenskapliga ar-
betsmetoder. I det praktiska arbetet ska eleverna aven ges moéjligheter att utveck-
la fardigheter i att hantera material, utrustning och digitala verktyg.

Undervisningen i amnet biologi ska ge eleverna férutsattningar att utveckla

» kunskaper om biologins begrepp och forklaringsmodeller for att beskriva
och forklara samband i naturen och manniskokroppen,

» forméaga att anvanda biologi for att granska information, kommunicera
och ta stallning i frdgor som rér miljé och halsa, och

» formaga att genomfora systematiska undersdkningar i biologi.

20: https://www.skolverket.se/undervisning /grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-gr-
undskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=907561864%2Fcompulsorycw %2Fjsp%2Fsubject.htm%3Fsubject-
Code%3DGRGRBIO01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
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Centralt innehall

Undervisningen i de naturorienterande amnena ska behandla féljande centrala
innehall

I arskurs 1-3
Aret runt i naturen

 Arstidsvixlingar i naturen. Nagra djurs och vixters livscykler och anpass-
ningar till olika livsmiljéer och arstider.

* Dijur, vaxter och svampar i ndrmiljon, hur de kan grupperas samt namn pa
nagra vanligt forekommande arter

* Enkla naringskedjor som beskriver samband mellan organismer i ekosystem.

Kropp och halsa

* Ndigra av manniskans organ, deras namn och oversiktliga funktion.

* Manniskans upplevelser av ljus, ljud, varme, smak och doft med hjalp av
olika sinnen.

* Betydelsen av kost, sdmn, hygien, motion och sociala relationer for att
ma bra.

Kraft och rérelse

» Tyngdkraft, tyngdpunkt, jamvikt, balans och friktion som kan upplevas
och observeras vid lek och rorelse.
* Solsystemets himlakroppar och deras rérelser. Manniskan i rymden.

Material och @mnen

* Hur material kan sorteras efter ndgra egenskaper, till exempel utseende,
om de ar magnetiska och om de flyter eller sjunker i vatten. Hur materia-
len kan atervinnas.

* Néigra blandningar och hur de kan delas upp i sina olika bestandsdelar, till
exempel genom avdunstning och filtrering.

* Vattnets olika former: fast, flytande och gas. Avdunstning, kokning, kon-
densering, smaltning och stelning.

Systematiska undersékningar
* Enkla faltstudier, observationer och experiment. Utférande och dokumen-

tation av undersokningarna med ord, bilder och digitala verktyg.
* Nagra berattelser om hur naturvetenskaplig kunskap vuxit fram.
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I arskurs 4-6
Natur och miljo

* Vad liv ar och hur livets utveckling kan forklaras med evolutionsteorin.
Biologisk mangfald och organismers anpassningar till miljon.

* Naringskedjor och kretslopp i narmiljon. Djurs, vaxters och svampars
samspel med varandra och hur nigra miljéfaktorer paverkar dem. Fo-
tosyntes och cellandning.

* Hur djur, vaxter och svampar kan identifieras och grupperas pa ett syste-
matiskt satt, samt namn pa nigra vanligt forekommande arter.

* Manniskans beroende av och paverkan pa naturen med koppling till na-
turbruk, hallbar utveckling och ekosystemtjanster. Naturen som resurs
och vart ansvar nir vi nyttjar den.

Kropp och halsa

* Manniskans organsystem. Nagra organs namn, utseende, placering,
funktion och samverkan.

* Nagra vanliga sjukdomar och hur de kan férebyggas och behandlas. Hur
den psykiska och fysiska halsan paverkas av levnadsférhéllanden, kost,
somn, hygien, motion och beroendeframkallande medel.

* Manniskans pubertet, reproduktion, sexualitet och identitet samt fragor
om relationer, karlek och ansvar.

* Systematiska undersokningar och granskning av information

» Faltstudier och experiment med sdval analoga som digitala verktyg.
Planering, utférande, vardering av resultat samt dokumentation med
ord, bilder och tabeller.

* Négra upptackter inom biologiomradet och deras betydelse for manniskans
levnadsvillkor och syn pé naturen.

* Kritisk granskning och anvandning av information som ror biologi.

I arskurs 7-9
Natur och miljo

* Livets uppkomst, utveckling och mangfald samt evolutionens mekanismer.
Arvsmassans egenskaper och forhdllandet mellan arv och miljo.

* Nagra gentekniska metoder samt mojligheter, risker och etiska fragor
kopplade till genteknik.

* Lokala och globala ekosystem. Sambanden mellan populationer och till-
gangliga resurser. Fotosyntes, cellandning, materiens kretslopp och ener-
gins floden.

* Manniskans paverkan pa naturen lokalt och globalt samt hur man pé indi-
vid- och samhallsniva kan framja héllbar utveckling. Betydelsen av biolo-
gisk mangfald och ekosystemtjanster.

38



AMNESPLAN I BIOLOGI FOR GRUNDSKOLAN - ETT DISKUSSIONSUNDERLAG

Kropp och hdlsa

* Kroppens celler samt nagra organ och organsystem och deras uppbygg-
nad, funktion och samverkan.

* Virus, bakterier, infektioner, smittspridning och antibiotikaresistens. Hur
infektionssjukdomar kan férebyggas och behandlas.

* Hur den psykiska och fysiska halsan paverkas av levnadsférhallanden,
kost, somn, motion, stress och beroendeframkallande medel samt hur hal-
soproblem kan begransas pa individ- och samhallsniva.

* Manniskans reproduktion, sexualitet och identitet samt frdgor om rela-
tioner, karlek, ansvar, samtycke och dmsesidighet. Sexuellt 6verférbara
sjukdomar och preventivmedel.

Systematiska undersokningar och granskning av information

* Filtstudier och experiment med sdval analoga som digitala verktyg. For-
mulering av undersokningsbara fragor, planering, utférande, viardering
av resultat samt dokumentation med bilder, tabeller, diagram och rapporter.

* Sambandet mellan biologiska undersokningar och utvecklingen av begrepp
och forklaringsmodeller. De biologiska forklaringsmodellernas historiska
framvaxt, anvandbarhet och foranderlighet.

* Informationssokning, kritisk granskning och anvandning av information
som ror biologi. Argumentation och stallningstaganden i aktuella fragor
som ror miljé och halsa.

Kriterier for bedomning av godtagbara
kunskaper i slutet av arskurs 3

Eleven visar grundlaggande kunskaper om natur, kropp och halsa, kraft och
rorelse samt material och amnen. Utifrdn egna upplevelser och utforskande av
narmiljon beskriver eleven enkla naturvetenskapliga samband i naturen och
méanniskokroppen. Utifran tydliga instruktioner utfor eleven enkla faltstudier,
observationer och experiment.

Arskurs 6
Betygskriterier for betyget E i slutet av drskurs 6

* Eleven visar grundlaggande kunskaper om biologins begrepp och
forklaringsmodeller. Med viss anvandning av begreppen och
forklaringsmodellerna beskriver eleven enkla biologiska samband
i naturen och minniskokroppen.

* Eleven anvander information som ror biologi for att med viss naturveten-
skaplig underbyggnad fora resonemang i fragor som ror miljé och hélsa.

* Eleven soker svar pa frigor genom att utfora systematiska undersdkningar
pa ett sakert och i huvudsak fungerande satt. Eleven varderar resultaten
och beskriver pa ett enkelt sitt undersokningarna.
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Betygskriterier for betyget D i slutet av drskurs 6
¢ Elevens kunskaper bedéms sammantaget vara mellan C och E.
Betygskriterier for betyget C i slutet av drskurs 6

* FEleven visar goda kunskaper om biologins begrepp och férklaringsmodel-
ler. Med relativt god anvandning av begreppen och forklaringsmodellerna
beskriver eleven enkla biologiska samband i naturen och manniskokrop-
pen.

* Eleven anvander information som ror biologi fér att med relativt god natur-
vetenskaplig underbyggnad fora resonemang i frdgor som rér miljé och
halsa.

» Eleven soker svar pa fragor genom att utfora systematiska undersékningar
pa ett sidkert och fungerande satt. Eleven varderar resultaten och beskri-
ver pa ett utvecklat satt undersokningarna.

Betygskriterier for betyget B i slutet av drskurs 6
* Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.
Betygskriterier for betyget A i slutet av drskurs 6

* Eleven visar mycket goda kunskaper om biologins begrepp och forkla-
ringsmodeller. Med god anvandning av begreppen och forklaringsmodel-
lerna beskriver eleven enkla biologiska samband i naturen och mannisko-
kroppen.

* Eleven anvander information som ror biologi for att med god naturveten-
skaplig underbyggnad fora resonemang i fragor som roér miljo och halsa.

* Eleven soker svar pa fragor genom att utfora systematiska undersokning-
ar pd ett sakert och val fungerande satt. Eleven varderar resultaten och
beskriver pa ett valutvecklat satt undersokningarna.

Arskurs 9
Betygskriterier for betyget E i slutet av drskurs 9

Eleven visar grundlaggande kunskaper om biologins begrepp

och forklaringsmodeller. Med viss anvandning av begreppen och
forklaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven biologiska samband i
naturen och manniskokroppen.

I fragor som ror miljo och halsa for eleven resonemang samt framfor och
bemoter argument med viss naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven soker
information som ror biologi och anvinder da olika kallor och for enkla
resonemang om informationens och kallornas trovardighet och relevans.

Eleven soker svar pa fragor genom att planera och utfora systematiska
undersokningar pa ett sakert och i huvudsak fungerande satt. Eleven
varderar undersokningarna genom att fora enkla resonemang utifran
fragestallningarna.
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Betygskriterier for betyget D i slutet av drskurs 9

Elevens kunskaper bedoms sammantaget vara mellan C och E.

Betygskriterier for betyget C i slutet av drskurs 9

* Eleven visar goda kunskaper om biologins begrepp och forklaringsmodeller.
Med relativt god anvandning av begreppen och forklaringsmodellerna
beskriver och forklarar eleven biologiska samband i naturen och
manniskokroppen.

* [fradgor som ror miljo och halsa for eleven resonemang samt framfor och
bemoéter argument med relativt god naturvetenskaplig underbyggnad.
Eleven soker information som rdr biologi och anvander da olika kallor och
for utvecklade resonemang om informationens och kallornas trovardighet
och relevans.

* Eleven soker svar pa frdgor genom att planera och utfora systematiska
undersOkningar pa ett sakert och fungerande satt. Eleven varderar
undersdkningarna genom att féra utvecklade resonemang utifran
fragestallningarna.

Betygskriterier for betyget B i slutet av drskurs 9
* Elevens kunskaper beddms sammantaget vara mellan A och C.
Betygskriterier for betyget A i slutet av drskurs 9

* Eleven visar mycket goda kunskaper om biologins begrepp och forkla-
ringsmodeller. Med god anvandning av begreppen och férklaringsmo-
dellerna beskriver och forklarar eleven biologiska samband i naturen och
manniskokroppen.

* [ fragor som ror miljo och halsa for eleven resonemang samt framfor och
bemoter argument med god naturvetenskaplig underbyggnad. Eleven
soker information som ror biologi och anvinder dé olika kéllor och for
valutvecklade resonemang om informationens och kallornas trovardighet
och relevans.

* Eleven soker svar pé fragor genom att planera och utfoéra systematiska
undersokningar pa ett sikert och vél fungerande sitt. Eleven varderar
undersokningarna genom att fora valutvecklade resonemang utifran
fragestallningarna.
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Om forfattarna

Per Kornhall ar disputerad biolog
och utbildad gymnasielarare och har
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Naringslivets skolforum ar ett initiativ fran Svenskt Néringsliv for att stdrka Sveriges
kompetensforsorjning och forbattra kunskapsresultaten i svensk skola. Syftet ar att
erbjuda en arena for 6kad probleminsikt, forutsattningslos dialog, internationell utblick
och erfarenhetsutbyte. svensktnaringsliv.se /skolforum
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