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Naringslivets skolforum ir ett initiativ fran Svenskt Naringsliv fér att stirka Sveriges kompetensférsérjning och férbittra

kunskapsresultaten i svenskt skolviasendet. Syftet ar att erbjuda en arena fér ny kunskap, 6kad probleminsikt och en

forutsattningslos dialog, garna med internationell utblick och erfarenhetsutbyte.
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Om rapporten i korthet

Bakgrunden till denna rapport ar att matematik ar
ett av grundskolans viktigaste amnen dar eleverna
behdver nd minst betyget E for att bli behériga till ett
nationellt program pa gymnasieskolan. Samtidigt &r
det ett &mne diar manga elever har svart att lyckas.
Det mirks inte minst p& det nationella provet i
matematik i arskurs 9 dir nistan 16 procent av
eleverna fick betyget F medan ytterligare drygt 33
procent nadde endast ligsta godkinda betyget E.

Under 2000-talets férsta decennium foll ockséa
svenska elevers resultat pa internationella
kunskapsmatningar kraftigt. Aven om en viss
forbattring skett de senaste tio aren var det bara
cirka fem procent av de svenska &ttondeklassare
som nadde avancerad niva i Timss 2019 jamfért med
toppnationen Singapore (51 procent) och snittet
bland OECD-landerna (11 procent). Det finns darfor
anledning att fortsatta forsdka utveckla och forbattra
grundskolans matematikundervisning.

Viktiga fragor 4r da vad grundskoleeleverna ska

lara sig i matematik, ndr och hur undervisningen
utformas. Detta &r frdgor som i hég grad hinger
samman med ldroplanens och kursplanens innehall
och utformning. Sedan grundskolans inférdes

har vi haft flera olika laroplaner med tillhérande
kursplaner i matematik: Lgr 62, Lgr 69, Lgr 80,

Lpo 94, Lgr 11 samt den nu gillande som inférdes
hostterminen 2022 (Lgr 22). Denna rapport handlar
om hur matematikkursplanernas innehall (begrepp,
fardigheter och férmégor) och utformning har
férandrats dver tid. Den placerar ocksa utvecklingen
i en storre utbildningspolitisk kontext avseende
principer for styrning och hur kursplanerna
férbereddes. Rapporten jamfor ockséa dversiktligt
vad vi vet om elevernas matematikkunskaper och
diskuterar hur olika de kursplanerna paverkat saval
laromedel som kunskapsresultat. De huvudsakliga
slutsatserna ar foljande:

Det ar relativt stora skillnader i hur grundskolans
olika laro- och kursplaner utformats. Inledningsvis
var kursplanerna relativt detaljerade dar man
angav for varje arskurs vad undervisningen skulle
handla om men de kom successivt fram till
inférandet av Lpo94 att bli alltmer inriktade pa
att beskriva vilka méal som skulle uppnas eller
striava mot i form av fardigheter och férmagor.

En liknande trend gallde i stort dven fér amnet
matematik.

Dessa forandringar var deli en mer allméan
policyférandring i offentlig forvaltning mot mer
dversiktlig malstyrning och 6kad decentralisering
Matematikkursplanen till Lgr 80 avvek dock

pé viktiga punkter fran denna utveckling. Den
inneholl tydliga och mer detaljerade beskrivningar
av vad undervisningen skulle handla om, i vilken
omfattning och i vilken ordning (sarskilt inom
omradet aritmetik). Aven om man bér vara
forsiktig med att dra slutsatser om effekter sa kan
denna kursplanedesign associeras med mycket
forbattrade resultat mellan 1980 och 1995. Det
indikerar att tydlig och detaljrik sekvensering

kan vara av stort vdrde nar man nu - som
regeringsunderlaget enats om - planerar att se
over grundskolans kurs- och laroplaner.

Det handlar om att ett matematiskt &mnessprak
bor fa ta storre plats samtidigt som formuleringar
om férméagor bér kompletteras med
exemplifierande och detaljrika formuleringar med
matematiska uttryck for begrepp och operationer.
Dartill bor en tydligare progression framga.



Inledning

| denna rapport ges en beskrivning av grundskolans
(Ak 1-9) kursplaner i matematik fran 1962 till nutid,
sammanlagt sex stycken. Rapporten inleds med

en kort beskrivning av folkskolans (motsvarande
grundskolans &k 1-7) och realskolans (motsvarande
grundskolans &k 4-9) kursplaner i matematik
under perioden 1900-1962. Dessa kursplaner
placeras ocksa i en vidare utbildningspolitisk
kontext. Syftet med detta ar att ge perspektiv pa
grundskolans kursplaner och tydliggéra att de
problem vi idag har att ta stallning till nar det géller
grundskolans kursplaner inte bara ar kopplade till
grundskolereformen.

Déarefter behandlas grundskolans sex kursplaner i
matematik, det vill siga kursplanerna till Lgr 62, Lgr
69, Lgr 80, Lpo 94, Lgr 11 och Lgr 22. Varje kursplan
diskuteras utifran féljande punkter:

+ utbildningspolitisk kontext, i synnerhet principer
for styrning

* hur kursplanerna férbereddes

+ kursplanernas innehall med avseende pa
matematik, fardigheter och férmagor

+ hurinnehall och progression framstilldes, i
synnerhet vilka termer och begrepp som anvandes

* kunskapsresultat.

| ett avslutande avsnitt diskuteras hur en framtida
kursplan i matematik fér grundskolan borde
utformas eller designas. Tesen som drivs ar att ett
matematiskt &mnessprak bor fa ta storre plats.
Det handlar om att formuleringar om férmégor bér
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kompletteras med exemplifierande och detaljrika
formuleringar med matematiska uttryck for begrepp
och operationer. Dartill bor en tydligare progression
framga.

Att ge en helt uttémmande redogdrelse for
matematikkursplanernas historia ar inte mojligt
givet det korta formatet. Det finns darfor aspekter
som uteldmnats, berors kortfattat eller berors
osystematiskt. Det handlar till exempel om de
kunskapssyner som kursplanerna vilat pa eller
givit uttryck for, de undervisningsmetodiska
principer som ingétt och kopplingar till de olika
betygssystemens konstruktion. Dessa aspekter

ar relevanta for att forsta hur kursplaner blir till.
Valet att inte uppméarksamma dessa aspekter sé
mycket, eller inte alls, hinger samman med att

jag inte finner tillrackliga empiriska belagg for att
de paverkat kunskapsresultaten. Att till exempel
identifiera en viss kunskapssyn i en kursplan och
andra policydokument och sedan lata det férklara ett
visst kunskapsresultat ar inte 6vertygande. Detta till
skillnad fr&n min tes om kursplanens design (form,
inte idémassigt innehéll) som baseras pa empiriska
analyser om hur designen hanger samman med
kunskapsresultat och liromedel; se i synnerhet
avsnittet om Lgr 80.
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Tiden innan grundskolan

En av de grundlaggande krafter som drivit
férandringen av skolan och da dven dess kursplaner
ar anpassningen till samhallsforandringar.
Industrialiseringen och viaxande byrékratier under
1800-talet 4r en sddan samhillsférandring och

inte minst ett vdaxande behov av en mer utbildad
arbetskraft, inom sé&vil féretag som foérvaltning.
Industrialiseringen handlade ju inte enbart om att
industriféretagen blev fler och vaxte sig stérre.

Det handlade till exempel ocksa om ett viaxande
bank- och forsdkringsvasende, kraftig utbyggnad av
infrastruktur och en allt storre offentlig forvaltning'.

Svaret pa det behovet, i Sverige och i manga andra
lander i vastvarlden, var ett successivt utbyggt
nationellt skolsystem for massutbildning med allt
fler utbildningsplatser och allt lingre utbildningar.
Det var en trend dar USA gick i taten och genom
inrattandet av high schools blev det férsta

landet dir majoriteten av en arskull genomgick
motsvarande gymnasieutbildning under 1950-talet?.
| Sverige skedde detta férst under 1970-talet, efter
genomforandet av grundskolereformen.

| Sverige foljde utbyggnaden av ett nationellt
massutbildningssystem tva spar: ett for
primarstadiet och ett for sekundarstadiet.

Med primérstadiet avses undervisning for barn i
aldrarna 7 till 12 &r och dar laroplanen ticker de mest
grundlaggande kunskapernai olika @mnen. Ett viktigt
steg i utbyggnaden av primarstadiet var inrattandet
av folkskolan &r 1842 som gjorde det obligatoriskt
fér socknar och senare kommuner att upprétta
primarskolor. Folkskolorna var fraimst avsedd for

Larsson & Prytz (2015), s. 140-145. Edgren (2015), s. 121, 129
Appendix A, diagram A och B.

For mer detaljer om folkskolan, se Edgren (2015).

Larsson & Prytz (2015), s. 135-137, 140-145.
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Statistiska centralbyran (1977), s. 153

den lagre, och i sdrklass stérsta, samhéllsklassen.
Barnen fran de hégre samhillsklasserna fick sin
grundliaggande utbildning pa andra stillen.

Nar det giller den mer avancerade och teoretiskt
inriktade utbildningen — sekundéarstadiet, arskurs

4 till12 - innebar utbyggnaden att den existerande
lardomsskolan, senare kallad laroverk, reformerades
och tillférdes ett nytt utbildningsprogram under
andra halvan av 1800-talet. Det nya realistiska
programmet kompletterade det existerande
klassiska programmet. Dessa tva program speglade
tva olika bildningsideal: det klassiska idealet inriktat
pé att férstd manniskans idéviarld och det reala
idealet inriktat pa att férstd manniskans fysiska
omvarld. Typiska skoldmnen for det forra idealet var
klassiska sprak (grekiska och latin) och humanistiska
amnen (t.ex. historia och litteraturhistoria). Syftet
med de klassiska spraken var inte minst att trina
grammatik och utveckla en allméin sprakférméaga.
Typiska skolamnen for det reala idealet var de
naturvetenskapliga amnena, men dven &mnen som
ekonomi“.

Utbyggnaden av folkskolan och laroverken skedde
dock inte samtidigt. Ar 1868 hade 76,6 procent

av totalt 679 128 barn i aldrarna 7 till 14 ar gatt i
folkskolan, 14,6 procent hade fatt undervisning

i hemmet, 6,2 procent hade fatt undervisning i
andra skolor och 2,5 procent hade inte fatt ndgon
undervisning alls®. Samma &r tog sammanlagt 479
elever vid landets laroverk mogenhetsexamen, det
som senare kom att kallas studentexamen - en siffra
som hade 6kat till 1 322 &r 19056, Utbyggnaden av
laroverken skedde framst p& 1900-talet. Exempelvis

Statistiska centralbyran (1974), s. 49. Med folkskolan avses hir bade folkskolan och de ligre arskurserna 1 och 2 som bendmndes sméskolan.



dkade antalet elever i realskolan (ak 4-9) vid de
statliga laroverken fran cirka 22 000 elever ar 1920
till cirka 106 000 ar 1959. Fér gymnasiets del skedde
utbyggnaden annu senare’.

Ett viktigt steg i laroverkens utveckling var
uppdelningen i realskola (dk 4-9) och gymnasium (ak
9-12), vilken gjordes ar 1905. Som namnet antyder
hade realskolan ett utbildningsprogram praglat av
det reala bildningsidealet. De naturvetenskapliga
amnena och matematik tog stor plats, medan de
klassiska spréken férsvann helt fran arskurs 4 till

9; moderna sprak och andra humanistiska &mnen
fanns dock kvar. Det var férst nar eleverna kom till
gymnasiet de kunde vilja ett helt klassiskt program?.

Inrattande av realskolan innebar ocksa att
laroverkens nedre del fick flera uppdrag: den skulle
férbereda for hogre studier vid gymnasiet, for studier
vid yrkesforberedande utbildningar och for arbetsliv.
De som valde de tva senare alternativen kunde ta en
realexamen nir de ldmnade realskolan efter arskurs
9. Tidigare ledde laroverkens nedre del bara vidare till
den 8vre delen. Fére 1905 var det dock manga elever
som aldrig fullféljde studierna vid ldroverken fram
till studentexamen. Med realskola och realexamen
skulle dessa elever f& en béttre vag vidare i livet®.

Nagot renodlat gymnasieférberedande alternativ till
realskolan fr&n och med arskurs 4 fanns i princip
inte efter 1905%. Realskolan rymde alltsd alla

elever som tankte sig en mer avancerad utbildning
ovanfér folkskolans arskurs 6, savil teoretiska

som yrkesférberedande. | detta avseende finns det
klara likheter mellan realskolan och grundskolans
hogstadium.

En annan aspekt av utbyggnaden av ett nationellt
system for massutbildning ar hur det skulle

7 Appendix B, diagram A och B.
8 Lévheim (2006), s. 41, 86
9 Larsson & Prytz (2015), s. 137.
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styras. | Sverige hanterades det med tilltagande
centralisering, vilket var den dvergripande trenden
anda till 1970-talet™. Har féljer nagra exempel

pa hur centraliseringen tog sig uttryck inom
skolmatematiken. Kursplanerna, framst delarna

om undervisningsmetoder, blev allt lingre och

i slutet av 1930-talet etablerades en nationell
laroboksgranskning™. Med bérjan pd 1920-talet kom
standardprov i allt stérre utstriackning att anvandas i
folkskolan, inte minst for att skapa ett tillforlitligare
och likvardigare nationellt betygssystem men ocksé i
syfte att forbattra undervisningen®.

Jag gar nu 6ver till matematikkursplanerna i
folkskolan och realskolan och bérjar med folkskolan.
Under hela perioden 1900-1962 var aritmetik det
dominerande delamnet i folkskolans kursplan i
matematik, eller “rakning och geometri” som amnet
bendmndes; se tabell 1. Aritmetik handlar om talens
egenskaper och de fyra rakneséatten; mer specifika
och konkreta exempel ar multiplikationstabellerna
och uppstéllningar fér att hantera mer komplicerade
berdakningar och algoritmer. Det var férst i arskurs

5 som en del geometri tillkom. Férutom att lara sig
geometrins grundlaggande begrepp, sa handlade
det om omkrets, area och volym samt hur dessa
mats och berdknas. Aven i realskolan var aritmetik
och geometri viktiga deldmnen i kursplanen; se
tabell 1. Ser vi till de med folkskolan 6verlappande
arskurserna 4 till 6, sa var innehallet pafallande
likt™. Storst skillnad fanns i de hdgre arskurserna.
Dar blev det mer algebra och geometri i realskolan
och inte minst en mer teoretiskt inriktad typ

av geometri med fokus pa axiom, definitioner,
satser och bevis. Har kan man ana laroverkets
klassiska arv dven inom realskolan. Under l&ng

tid anvandes ldrobocker med formuleringen
“Euklides Elementa” i titeln. Forfattarna av dessa
bdcker hade ambitionen att ha samma innehall

10 | Stockholm, Géteborg, Malmé, Lund och Uppsala gjordes under 1930-talet forsok att inratta den nya skolformen lyceum, som blev ytterligare en del av
laroverken. Lycéet pabdrjades i &rskurs 7 och dess studieprogram skulle enbart leda till studentexamen i arskurs 12. Denna skolform blev aldrig populir och
var helt avvecklad i bérjan av 1940-talet. Statistiska centralbyrén (1977), s. 38-40; Sverige 1940 &rs skolutredning (1947), s. 18.

" Skott (2015), s. 426-427, beskriver trenden 6versiktligt. Det fanns dock klara undantag, se t.ex. Prytz & Ringarp (2019), s. 134-135

12 Prytz (2017), s. 47-48.
13 Westin (1999), s. 3; Lundahl (2019), s. 568-571.
14 Prytz (2015), s. 315-316.
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och folja samma vetenskapliga principer som den
ursprungliga Elementa hade nar den forfattades

av Euklides cirka ar 300 f.Kr. i det antika Grekland.
Syftet med denna typ av geometriundervisning

var att eleverna skulle lara sig tanka logiskt, men
ocksa kritiskt — férmégor som anségs anviandbara

i andra dmnen och sammanhang®. Med dagens
terminologi skulle vi sdga att det handlade om att
utveckla elevernas allminna resonemangsférmaga.
Den hir typen av transfereffekt (man lar sig ndgot i
ett Amne som man sedan anvander i ett annat) blev
senare mycket ifrdgasatt, inte minst i samband med
grundskolereformen'®.

TABELL 1: OMRADEN | FOLKSKOLANS OCH REALSKOLANS
KURSPLANER | MATEMATIK. ARSKURSER INOM
PARENTES.

FOLKSKOLAN REALSKOLAN

Aritmetik (1-6) Aritmetik (1-9)

Geometri (5-6) Geometri (5-9)

Algebra (7-9)

Som tidigare namnts, utvecklades det svenska
nationella skolsystemet i tva spar — ett fér
priméarstadiet och ett fér sekundarstadiet - som pa
flera sitt var tva separata eller parallella spar. Men
fran och med ungefar ar 1900 kom de tva spéren
och stadierna alltmer att integreras. Fran att ha haft
tvé olika nationella myndighetsverk fér folkskolan
och laroverken, bildades &r 1920 en gemensam
myndighet: Skoléverstyrelsen (SO). Kursplaner och
betygssystem var inledningsvis inte alls samordnade,
men de kom successivt att integreras. Till exempel
angavs nar realskolans inférdes &r 1905 att fyra ar i
folkskolan (enligt vad som angavs i styrdokumenten)

skulle motsvara de kunskaper som kravdes for att
boérjairealskolan™. Urvalet till realskolan baserades
dock pé intagningsprov, vilket speglar en situation
med varierande kvalitet i folkskolan™.

Nagra decennier senare togs dock intagningsproven
bort och urvalet baserades istillet pa folkskolans
betyg. Reformen baserades pa en studie av hur
pass vil betyg och intagningsprov predicerade
studieframgang i realskolan. Studien visade

att folkskolans betyg var battre™. Folkskolans
betygssystem var vid den hér tiden féremal for
standardisering; betygssattningen skulle bli likvardig
mellan skolor och geografiska omrédden. Denna
standardisering byggde bland annat péa inférande av
nationella standardprov i matematik och svenska?.

Overgangen till betygsintag siger en del om hur
kvaliteten pa folkskolans matematikundervisning
hade férbattrats. Och det siger ocksa nagot om
samhallets tillit till folkskolans och dess ldrares
férmaga att bedriva undervisning och bedéma
elevernas kunskaper. Har ar det viktigt att se
skillnaden i utbildningsnivad mellan folkskollirare
och laroverksldrare. En laroverkslarare hade en
amnesexamen fran universitet, inte sillan en
doktorsexamen. En folkskolldrarexamen i borjan av
1900-talet byggde péa en fyraarig utbildning vid sa
kallade folkskollararseminarier, som i sin tur kravde
genomgéngen sexarig folkskola?'. Sett till antal ar
motsvarar folkskolldrarutbildningen ar 1900 inte ens
en gymnasieutbildning &r 2023. Mot slutet av 1950-
talet hade utvecklingen natt dithan att en majoritet
av studenterna vid folkskollararseminarierna

hade studentexamen och gick en tvaarig
folkskollararutbildning?2.

Ser vi till hela perioden 1900-1962 och folkskolans
matematikundervisning kan vi alltsa urskilja en

15 F6r mer detaljer om realskolans geometriundervisning, se Prytz (2007), s. 58-61,103-106, 158-161.

16 Se avsnitt om Lgr62.

17 Grimlund och Wallin (1939), s. 2. Redan ar 1894 gillde dock att kraven fér att bérja ldroverkens férsta arskurs skulle motsvara tre i ar folkskolan.

18 Jmf. Edgren (2015), s. 132-139.
19 Johansson (1983), s. 18.

20 Johansson (1983, s. 16-17.

21 Marklund (1984), s. 132.

22 Marklund (1984), s. 132.



positiv utveckling, vilket inte lika latt kan sdgas om
realskolan. Ser vi till kunskapskraven i realskolan,
sé far de anses ha legat pé en hdg niva under hela
perioden 1905-1962. En stor andel av eleverna
klarade inte kraven om vi ser till resultaten pa
realexamensproven i matematik; se diagram 1.
Innan &r 1930 var resultaten pa realexamensproven
i matematik ofta daliga, men stora férandringar kan
observeras. Nagra goda ar efter 1930 féljdes av en
stadigt negativ trend, och mot slutet ett mycket stort
tapp®.

Diagram 1 beskriver dock inte den generella
kunskapsnivan eftersom inte alla realskoleelever
gjorde examensproven. De som gick vidare till
gymnasiet limnade realskolan ett ar tidigare och
gjorde dé inte realexamensproven; de som gick

DIAGRAM 1. RESULTAT, REALEXAMENSSKRIVNING
| MATEMATIK, 1914-1954%4,
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vidare till gymnasiet var dock en klar minoritet
under hela 1900-talet?. | absoluta elevantal
handlade realskolans utbyggnad framst om elever
som tog realexamen och sedan gick vidare till
yrkesutbildningar och yrkesliv?é.

Séledes kan vi utifran vad som redovisats

ovan urskilja bédde styrkor och problem i
matematikundervisningen nar grundskolereformen
férbereddes under 1950-talet, fér att bérja inféras ar
1962. Styrkan lag i att kvaliteten i undervisningen i de
tidiga skolaren hade forbattrats, men problem fanns
i &rskurs 7-9 pa realskolan och uppdraget att ge alla
elever undervisning i matematik.
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the exam process)

—A— % students taking the
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|
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23 F6r en mer detaljerad beskrivning av examensuppgifter, hur de bedémdes och lésningsfrekvenser, se Prytz (2007), s. 162-188.
24 Kalla: Prytz (2007), s. 166.
25 Jmf diagram A och B i Appendix B.
26 Jmf diagram A och B i Appendix B.



10

Grundskolans kursplaner i matematik - igér, idag och imorgon

Grundskolans kursplaner

i matematik

Lgr 62

Grundskolereformen var i vissa avseenden
genomgripande. Detta giller inte minst for att de
parallella skolformerna folkskola och realskola
ersattes av en obligatorisk nioarig skolform:
grundskolan. Och det var inte friga om att lata

de gamla skolformerna leva kvar inom en ny
organisatorisk ram. Nagra sarskilda teoretiska

och praktiska kursprogram inrdttades inte. Vissa
valmagjligheter av sddan karaktar fanns dock pa
hégstadiet (ak 7-9). Till exempel fanns allméanna

och sarskilda kurser i matematik och engelska att
vilja emellan. Eleverna kunde ocksé vilja att l4sa
ytterligare ett modernt sprak utéver engelska. Denna
typ av enhetlig skola fér arskurs 1till 9 var inte

unik for Sverige. Liknande system fanns i USA och
uppstod ocksé i évriga nordiska lander vid den hir
tiden. Aven i Vasttyskland och Nederldnderna gjordes
férsok med denna typ av skolor, men det blev aldrig
den enda eller dominerande skolformen.

Motiven till grundskolereformen var flera fran
politiskt hall. Vissa sdg den som ett viktigt steg
att komma till ratta med ett skolsystem som
reproducerade ett klassamhille?. Andra sag

TABELL 2: TID FOR MATEMATIK. ANTAL KLOCKTIMMAR
(60 MIN) PER ARSKURS | GENOMSNITT, 1900-20222

grundskolereformen som ett sitt att skapa fler och
battre utbildningsplatser i de hdgre arskurserna
aven pa landsbygden. Staten kravde namligen
ordentliga satsningar fran kommunernas sida fér att
fa starta kompletta nioariga grundskolor?. Dartill
blev organisationen enklare med en skolform istallet
for flera parallella (t.ex. folkskola, statlig realskola,
kommunal realskola, praktisk realskola, flickskolor
och hogre folkskolor).

Efter grundskolans genomférande kom kursplanerna
i matematik att féorandras en hel del i samband

med de olika laroplansreformerna, vilket visas i
efterféljande avsnitt. Undervisningstiden per arskurs
kom dock inte att &ndras sd mycket; se tabell 2.

Anledningen till att maximum- och minimiantal anges
ar att lektionerna var olika l&nga i vissa laroplaner.

De fore lunch var langre 4n de efter lunch. Sa den
totala undervisningstiden berodde pa nar skolorna
valde att schemaldgga matematiken. Den till synes
stora reduceringen av tid fran 1980 till 1994 var i
verkligheten betydligt mindre. | samband med

1994 ars laroplan férdndrades sittet att utforma
timplanerna. Innan 1994 angavs hur manga lektioner
varje amne skulle ha per vecka. Ett antal lektioner

FOLKSKOLAN REALSKOLAN GRUNDSKOLAN
mmmmm 1962 1969 1980 1994 2011 2022
max. 124 125 133 140 14 130 130 19 100 100 137
min. 12 125 133 140 101 116 116 19 100 100 137

27 Larsson (2015), s. 345-351.

28 Killa: Prytz (2015), s. 315. Fér &r 2022 ar uppgifterna himtade fran www.skolverket.se.

29 Prytz & Ringarp (2019), s. 134-136.
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féll dock bort pa grund av exempelvis helgdagar

och friluftsdagar. Sa talen i tabell 2 innan 1994 var

i verkligheten ndgot lagre. Med den nya typen av
timplan som kom 1994 anges exakt hur manga timmar
undervisning eleverna ska ha i varje &mne, oberoende
av helgdagar och friluftsdagar. Den procentuellt
storsta forandringen som skett under hela perioden ar
darfor dkningen i tid fran 2011 till 2022.

Grundskolans forsta kursplan i matematik innebar
dock inte nagon allman genomgripande férandring.
Huvudomrédena var aritmetik, algebra och geometri;
se tabell 3. Kursplanen fér arskurs 1 till 6 motsvarade
arskurs 1till 6 i folkskolan (mycket aritmetik och en
del geometri i &k 5 och 6). Kursen i sirskild matema-
tik i arskurs 7 till 9, motsvarade realskolans kurser

i de arskurserna men med mer algebra och mindre
geometri. Geometridelen var ocksd mer inriktad p&
berdkningar och tillimpningar an i realskolan, dar
geometrin var mer teoretisk med mycket bevisf6-
ring®. | arskurs 7 till 9 tillkom lite enkel statistik samt
en del funktionsléra i arskurs 9, vilket inte fanns pa
realskolan. Kursen i allman matematik var en enklare
variant av sarskild kurs, dock utan funktionslara.

TABELL 3: OMRADEN | GRUNDSKOLANS KURSPLAN |
MATEMATIK, LGR 62. ARSKURSER INOM PARENTES?®'

LGR 62

Aritmetik (1-9)
Geometri (5-9)
Algebra (7-9)

Funktioner (9)

Det fanns emellertid tydliga skillnader i hur den fér-
sta kursplanen var designad och hur valet av innehall
gjordes; det giller inte minst minskningen av geome-

30 Prytz (2015), s. 316.
31 Prytz (2015), s. 316.
32 Prytz (2015), s. 311-312.
33 Prytz (2015), s. 319, 321
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trins utrymme och férandringen av geometridmnets
karaktar.

N&r det galler designen var grundskolans kursplan
betydligt mer detaljerad an folkskolans och real-
skolans. | likhet med tidigare kursplaner angavs for
varje arskurs vad undervisningen skulle handla om,
men med betydligt fler ord och storre precision®2.
Precisionen &stadkoms genom att anvianda termer
for matematiska begrepp och operationer. Och det
som beskrevs var, férutom begrepp, fraimst olika
handlingar eller fardigheter kopplade till exempelvis
rakneoperationer och ekvationslésning®.

Valet av innehall gjordes delvis genom en ny och
vetenskaplig metod. F6r amnena svenska och mate-
matik gjordes en storskalig avnamarstudie med
syftet att ta reda pé vilka kunskaper i svenska och
matematik som behovdes i samhéllet. Enkater

gick ut till personer verksamma inom naringslivet,
offentlig forvaltning, hégre utbildning (universitet)
och skola. Enkaterna handlade om vilka kunskaper

i svenska och matematik som behdvdes inom olika
samhillsomraden3.

Det tydligaste resultatet for matematikkursplanens
vidkommande handlade om geometrin i arskurserna
7 till 9. Det visade sig att den teoretiska typ av geo-
metri som undervisats i realskolan inte uppfattades
som relevant, forutom just i skolan. | rapporten om
avnamarstudien konstaterades ocksi att det sakna-
des vetenskapliga belagg for den transfereffekt som
den teoretiskt inriktade geometriundervisningen
ansags leda till, det vill siga att eleverna utveck-
lade ett allmént logiskt och kritiskt tinkande som
kunde anvindas inom andra omraden®. Som tidigare
namnts skars geometridmnet ned och fick en annan
inriktning: med mer fokus pa rit- och matévningar
och berdkningar.

34 Prytz (2017), s. 50. Undersdkningen initierades av Studieférbundet Naringsliv och Samhalle (SNS) och lararhégskolan i Stockholm; den finansierades av

Ecklesiastikdepartementet, se Sverige 1957 ars skolberedning (1960), s. 3. Undersdkningen gjordes av Urban Dahlléf och resulterade i hans doktorsavhandling
Kursplaneundersékningar i matematik och modersmaélet: empiriska studier ver kursinnehéllet i den grundliggande skolan. Handledare var professor Torsten

Husén. Avhandlingen blev ocksé en publikation i Statens Offentliga Utredningar (SOU) och da som del 111 i 1957 &rs skolberedning.

35 Prytz (2017), s. 51.
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Avnamarstudien markerar bérjan pa en period d&
framtagandet av matematikkursplaner hade ett tyd-
ligt inslag av teorier och metoder frdn &mnena psy-
kologi och pedagogik. En kdnnetecknande kompo-
nent i den processen var att den innehdll omfattande
och fér &ndamélet dedikerade empiriska undersdk-
ningar3®. Det var alltsd inte fraga om att enbart utgd
frén vissa teorier och ett existerande forskningsliage
nar kursplanen skulle formuleras.

Starten pa detta nya vetenskapliga forhallningssatt
till kursplanen sammanfoll ungefar med starten for
internationella kunskapsmatningar i matematik. Den
foérsta anordnades ar 1964 och brukar benamnas
First International Mathematics Study (FIMS)®".

De svenska resultaten i FIMS ar 1964 var inte sarskilt
braiinternationell jamforelse, om vi ser till grund-
skolan. Sverige deltog med elever i arskurs 7 och
kom péa delad sista plats tillsammans med USA. Det
var dock bra 12 lander som deltog. De svenska gym-
nasieeleverna som last mycket matematik och som
deltog i FIMS klarade sig dock betydligt battre i inter-
nationell jamforelse. Men de svenska gymnasieelever
som inte laste mycket matematik klarade sig inte bra
i internationell jAmforelse: nist sist och langt under
narmast battre presterande land®. Att se de déliga
svenska resultaten i FIMS i &rskurs 7 som en effekt
av grundskolereformen ar dock inte rimligt eftersom
reformen pabdrjades 1962.

Aven om det fanns problem med grundskolans
matematikundervisning s& hyste ménga hopp om att
den sé kallade Nya Matematiken skulle l&sa dessa.
Det var en radikalt ny typ av skolmatematik som
férutspaddes lésa sévil pedagogiska problem som
storre samhéllsproblem. Och den skulle implemen-
teras i samband med grundskolans andra laroplan
som kom 1969 (Lgr 69).

36 Prytz (2017), s. 52.

Lgr 69

I likhet med de organisatoriska reformer som syftade
till att forlanga elevernas skolutbildning, var den Nya
Matematiken (New Math, Mathématiques modernes)
en internationell rérelse — en rérelse med det gemen-
samma malet att forbattra skolmatematiken, bade
med avseende péa innehall och pedagogik. Skolamnet
behovde uppdateras mot de senaste decenniernas
forskningsresultat inom b&de matematik och psyko-
logi. Rorelsen startade och fick kraft under 1950-talet,
framst i Frankrike och USA, och ledande forskare
inom savil matematik som psykologi kom att ansluta
sig. Kritiken mot den existerande skolmatematiken
var bitvis hard. Bland de namnkunniga matematikerna
kan ndmnas Jean Dieudonné (1906-1992) och Mars-
hall H. Stone (1903-1989). Framtradande forskare
inom psykologifiltet var Jean Piaget (1896-1980) och
Jerome Bruner (1915-2016)%*. Motiven till férandring-
arna var bade samhillsekonomiska och sikerhetspo-
litiska“©.

Ambitionerna med den Nya Matematiken var
ursprungligen modesta. Det handlade om att upp-
datera matematikkurserna pa gymnasienivd med
modernare matematik i syfte att géra eleverna battre
forberedda for universitetsstudier®.

Snart kom dock ambitionerna att utékas till hela
spannet arskurs 1till 12 och kom dven att inkludera
pedagogiken. | det sammanhanget var Piagets och
Bruners teorier om kognition och larande viagledande.
En viktig komponent i det pedagogiska tankandet var
att man sag likheter mellan kognitiva strukturer och
matematiska strukturer. En annan viktig komponent
var begreppsforstielsens betydelse fér lirandet.
Detta mynnade ut i en pedagogik dar det var viktigt
att ha fokus p& matematiska strukturer, vilket skulle

37 Den mitningen drevs av den da relativt nystartade organisationen International Association for the Evaluation of Educational Achievement (IEA). Det &r
samma organisation som idag ordnar TIMSS (Trends In Mathematics and Science Study). Ordférande fér IEA var ovan ndmnda Torsten Husén, se Husén

(1967a), s. 13, 16.
38 Husén (1967b), s. 22-25.
39 Philips (2015), s. 49-53. Prytz & Karlberg (2016), s. 72-74.

40 Mer om den samhillsekonomiska och sikerhetspolitiska kontexten kan lasas i Philips (2015), s. 22-46.

41 Prytz & Karlberg (2016), s. 72.



underlitta for férstéelse, vilket i sin tur skulle ge
battre forutsattningar for larande.

I resonemangen om kognitiva och matematiska struk-
turer var mangdlaran viktig. Mangdlaran hade sedan
en langre tid tillbaka intagit en central plats inom den
vetenskapliga matematiken. Den fungerade dar som
ett teoretiskt fundament som knét samman mate-
matikens olika omraden. Det var mangdlaran som da
ocksé skulle erbjuda de strukturer som skolmatema-
tiken borde fokusera pé. Och i likhet med den veten-
skapliga matematiken, ansags mangdliran erbjuda ett
gemensamt fundament aven fér skolmatematikens
olika delar®.

Ovanstdende pedagogiska resonemang betraktades

i sin samtid som hypotetiska. Vagen framat for Nya
Matematiken som rérelse under 1960-talet var att
testa resonemangen empiriskt och att utveckla dem.
Innan nya kursplaner kunde sjoséattas, behdvdes nya
undervisningsmetoder och inte minst nya typer av
laromedel testas och utvecklas for att kunna fungera
med en radikalt ny kursplan i matematik. Det var vad
som skedde i Sverige, i samarbete med 6vriga nord-
iska lander forutom Island.

Utvecklingsarbetet i Sverige pabérjades 1961, kom

att paga i ungefar atta ar och involverade ett 30-tal
forskare och experter. Arbetet kom till stor del att
handla om att utveckla, testa och revidera en ny typ
av laromedel. Det var fraga om storskaliga undervis-
ningsforsdk som kom att involvera tusentals elever i
de nordiska ldnderna. Larare skickade in rapporter om
hur undervisningen fungerade. Mot slutet av arbetet
gjordes dven en studie med experiment- och kontroll-
grupper i arskurserna 1till 9. Experimentgrupperna
hade da fatt undervisning enligt en ny typ av kurs-
plan i tva eller tre &r och med en ny typ av laromedel.
Kontrollgrupperna hade fatt undervisning enligt den
ordinarie kursplanen och traditionella lAromedel.
Utfallen i de bada grupperna var ungefér likvardiga,

42 Prytz & Karlberg (2016), s. 72.

43 Prytz & Karlberg (2016), s. 72.

44 Prytz (2018), s. 198-202.

45 Prytz (2018), s. 201.

46 Prytz (2018), s. 201.

47 Prytz (2015), s. 316; Prytz (2018), s. 2016.
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forutom i ett fall. Bland realskoleeleverna var resul-
taten i kontrollgruppen béttre. Notera att det dven
fanns en experimentgrupp med realskoleelever. Dessa
utfall i kombination med resultaten fran évrig férsoks-
verksamhet ansags emellertid som tillrackliga for att
fortsitta. Den avslutande jamférande studien ségs
inte som avgérande eftersom innehéllet i den nya och
gamla kursplanen var sé olika*.

Forfattandet av sjélva kursplanen blev dock inte pro-
blemfritt. Det uppstod konflikter mellan férfattare
och ledande personer inom SO, vilket resulterade i att
ett par forfattare hoppade av — bland annat han som
lett utvecklingsarbetet under 1960-talet. Kursplane-
arbetet stoppades ett tag och kom sedan att slutféras
av tva personer som inte varit med i det féregdende
utvecklingsarbetet®.

Den kursplan i matematik som till sist kom med i 1969
ars laroplan var visserligen mycket annorlunda 4n den
foregdende (Lgr 62) och tydligt praglad av den Nya
Matematikens pedagogiska ideal, men formodligen
mindre radikal och inte lika detaljerad som de férsta
utkasten. | jaimforelse med kursplanen till Lgr 62,
handlade férandringarna till stor del om méangdlaran.
Den var dock inte ett eget omrade i kursplanen. Den
skulle istéllet ingd i alla andra delomraden. Nar nya
begrepp och operationer inom dessa andra delom-
raden skulle introduceras och férklaras fér eleverna
skulle lararna anvanda sig av begrepp, symboler och
andra uttryck (t.ex. Venndiagram) fran mangdlaran?e.

En annan férandring med 1969 ars kursplan var att nya
matematiska omréden tillkom, dven i tidiga &rskurser,
exempelvis statistik. P4 hogstadiet tillkom trigono-
metri och vektorer. Ytterligare en forandring var att
omraden som tidigare bara funnits i senare &rskur-
ser flyttades fram till ligstadiet, exempelvis algebra.
Omraden namngavs ocksa pé ett nytt satt*. Exempel-
vis delades omrédet aritmetik upp pé olika typer av tal
(naturliga tal, decimaltal o.s.v.); se tabell 4.
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TABELL 4: OMRADEN | GRUNDSKOLANS KURSPLAN I
MATEMATIK, LGR 69. ARSKURSER INOM PARENTES*.

LGR 69

Naturliga tal (1-7) Raknemaskiner (7-9)

Statistik och

Matni 1-9
atningar (1-9) sannolikhetslédra (2-9)

Geometri (1-9) Reella tal (7-9)

Decimaltal (4-8) Funktionslara (6-9)

Ekvationer, olikheter och

Rationella tal (4-9
( ) ekvationssystem (1-9)

Negativa tal (4-8) Matematiska modeller (9)

En tredje férandring i matematikkursplanen hand-
lade om hur innehéllet beskrevs. Formuleringar om
fardigheter och hanterandet av exempelvis berak-
ningar och ekvationer fick en mer undanskymd plats
an tidigare. Istéllet fick matematiska begrepp en mer
framtradande plats*®.

Innan reformen sjosattes fick lararna fortbildning i
den Nya Matematiken i det s kallade Delta-projek-
tet. Det har i efterhand kritiserats for att ha lagt for
mycket fokus pa den matematiska teorin och for lite
fokus pé sjilva undervisningen®.

Inledningsvis gick inférandet av Nya Matematiken
enligt plan. Det finns belagg for att en klar majoritet
av laroboksforfattarna anammade de pedagogiska
idéerna om hur mangdlaran skulle anvandas®. En
bidragande orsak till det var férmodligen den obli-
gatoriska liromedelsgranskningen, vilket sdger en
del om hur kraftfullt ett sddant styrinstrument kan

vara®?,

Reformen med den Nya Matematiken fungerade dock
inte sarskilt val om vi ser till provresultat och andra
tester som gjordes strax efter reformen, i synnerhet
inte i arskurs 7-9. Det visade sig ocksé att lagpreste-

48 Killa: Prytz (2015), s. 316.
49  Prytz (2015), s. 319-320.

50 Prytz (2018), s. 202.

51 Prytz (2018), s. 205.

52 Prytz (2017), s. 61.

53  Prytz (2018), s. 206-208.
54 Prytz (2018), s. 203-205.

55 Prytz (2018), s. 205-206.

rande elever hade sarskilt svart. Dartill var raknefar-
digheter ett omrade déar en tydlig resultatférsamring
kunde observeras. Det kom ocksé protester fran
lararhall. Det var emellertid inte friga om en kata-
strof om vi ser till resultatstatistiken®2.

Reaktionen fran de ansvariga pa SO var delvis att
backa fran reformen, vilket gjordes redan 1973 - det
vill séga strax efter att Lgr 69 tratt i kraft i alla &rs-
kurser. SO framhéll att de pedagogiska principerna
kopplade till mangdlaran mer var av frivillig karaktar.
Vissa delar av kursplanens innehéll togs ocksé bort,
till exempel delarna om trigonometri och vektorer.
Dartill gav SO, ar 1973, ut ett komplement till kurs-
planen (Basfardigheter i matematik) dar en mini-
mumkurs beskrevs och vars fokus lag pa aritmetik
och raknefardigheter. Detta innehall skulle alla elever
tillagna sig, aven de lagpresterande, men flertalet
elever skulle komma langre 4n sa. Komplementet
gav alltsd en tydlig riktning fér undervisningen av de
elever som hade svart fér matematik. Komplementet
tonade daven ned mangdldrans betydelse®.

Forlagen reagerade snabbt och redan 1975 dok de
férsta mer traditionella lArobéckerna upp pa mark-
naden, framfér allt lirobdcker fér arskurs 7 till 9. Men
liromedel baserade pa Nya Matematiken fanns dock
kvarss,

Vilken effekt den Nya Matematiken och kursplanen
till Lgr 69 hade pad kunskapsresultaten i ett lingre
perspektiv dr det svart att dra négra slutsatser om.
IEA:s andra internationella matning i matematik
(Second International Mathematics Study, SIMS)
gjordes 1980. Det genomsnittliga svenska resultatet i
arskurs 7 var pa ndgot samre niva an den férsta méat-
ningen 1964, vilket i internationell jamforelse var en
&g niva%e. Inom de olika delomréddena skedde dock
forandringar: resultaten i algebra blev ndgot battre

56 Skolverket (2009), s. 66-67. De internationellt sett l&ga svenska resultatet forklaras till viss del av att svenska elever, i likhet med 1964 &rs test, hade gatt ett &r
mindre i skolan &n ménga av de andra linderna. Men dven statistisk behandling som kompenserar for firre skolar, s kvarstar ett lagt svenskt resultat i SIMS1980.



och resultaten i aritmetik blev ndgot sdmre?®”. Det
senare liknar alltsa de nationella prov- och testre-
sultat som kom strax efter att Lgr 69 tratt i kraft. Att
det fanns skillnader mellan deldmnen i hur resulta-
ten utvecklades kan tyda pa att kursplanens design
bidrog till skillnaden; mer allminna férhéllanden
som kan péverka undervisning och lidrande kan ju
betraktas som lika mellan delimnena. | detta fall ar
det svart att dra sddana slutsatser eftersom kurspla-
nen, det extra kommentarmaterialet, lararfortbild-
ningen och SO:s 6vriga direktiv sa olika saker angé-
ende pedagogiska principer och vad undervisningen
skulle fokusera pa. Ovanpé det gav férlagen ut olika
typer av laromedel baserade pé& de olika direktiven.

Ett skal till att denna motségelsefulla situation upp-
stod ar férmodligen ett skifte i synen pa hur skolan
skulle styras. Som tidigare namnts hade expansio-
nen av skolsystemet under 1900-talet hanterats med
en alltmer centraliserad styrning. Utvecklingsarbetet
med den Nya Matematiken under 1960-talet kan

ses som kulmen pa den processen. Undervisning-
ens innehall, pedagogiska principer och laromed-
lens design skulle i betydligt stérre utstrackning an
tidigare bestdmmas centralt — denna gang via ett
statligt drivet utvecklingsprojekt i kombination med
kursplaner och laroboksgranskning. Under 1970-talet
kom denna styrningsfilosofi att kritiseras, bland
annat i statliga utredningar. Styrningen av skolan
skulle istéllet bli mer decentraliserad. Att SO avstod
frén att driva viktiga delar av Nya Matematiken, dven
om de fanns kvar i vissa styrdokument, kan darfor
ses som en del i detta skifte. Likasa reformeringen
av laroboksgranskningen; den fick mer karaktaren av
konsumentupplysning istéllet fér att vara kontrolle-
rande och godkannande. Dartill blev den blev frivillig
i vissa &mnen, till exempel i matematik®e. Detta skifte
i styrningsfilosofi kom i vissa avseenden att pragla
matematikkursplanen i grundskolans tredje laroplan.
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Lgr 80

Ar1980 fick grundskolan sin tredje ldroplan och da
aven en ny kursplan i matematik. Dessa kom att gélla
fram till 1994. Denna period &r intressant eftersom
Sveriges resultat i internationella kunskapsmatningar
i matematik forbattrades mycket under perioden; se
Tabell 5.

TABELL 5. SVERIGES PRESTATIONER I SIMS 1980 OCH
TIMSS 1995%°.

= =
= x = (T
| = < £ = o L E
¢ | 8| 4| & |8 |8G| 2|63
[ w 2 W = e z o ‘zt
ul 2| E| S| 2| | %|¢g8
) (] < < () (%) = [
1980,
X 44 43 34 40 60 52 -
ak7
1995,
N 47 51 85 43 64 47 36
ak 6
1995,
o 56 62 44 48 70 56 44
ak7
1995,
N 62 68 54 56 76 61 50
ak 8

Att det handlar om stora forbattringar syns inte minst
dé elevernai arskurs 6 &r 1995 presterade ndgot bittre
an eleverna i arskurs 7 ar 1980; se tabell 5. Vi kan
ocksa se att resultaten i aritmetik forbittrats sarskilt
mycket. De goda resultaten gillde dven gymnasie-
skolan. | det s& kallade TIMSS Advanced, som gjordes
1995, presterade dven de svenska gymnasieeleverna
pa naturvetenskaplig och teknisk linje goda resultat®°.

Utvecklingen i de internationella kunskapsmatning-
arna bekraftas ocksa i nationella matningar. Dels i en
jamforelse av elevresultat mellan 1980 och 1985, dels
i en jamforelse av elevresultat mellan 1989 och 1993.
I jamforelsen mellan 1980 och 1985 fick cirka 8 000
elever i arskurs 6, ar 1985, géra om ett urval om 42
uppgifter fran SIMS 1980. Det genomsnittliga resulta-

57 Robitaille (1990), s. 402-403. Jimférelser mellan FIMS1964 och SIMS1980 bygger hir pa s.k. ankaruppgifter, d.v.s. identiska uppgifter som férekom i bada

testen.
58  Prytz (2018), s. 192-196, 210

59 Killa: Pelgrum m.fl., 1986, s. 8; Beaton m.fl., 1996, s. 41-42, Appendix D (Tabell D.2). Tabell 5 bygger pa samtliga uppgifter fran respektive test. Att jamféra
resultaten frdn SIMS1980 och TIMSS1995 &r dock problematiskt, bl.a. d& uppgiftskategorierna, t.ex. aritmetik och algebra, &ndrades ndgot mellan
mattillfillena och antalet testuppgifter i respektive kategorier ocksa dndrades. Majoros (2022) undersékningar, baserade pa olika linkningsmetoder och
uppgifter som férekom i bada testen (s.k. ankaruppgifter), visar dock pé klart férbittrade resultat frdn SIMS1980 till TIMSS1995, men inte lika mycket som i

Tabell 5 (Majoros, 2022, s. 62-63).
60 Skolverket (2016), s. 37
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tet pa de aktuella uppgifterna var pa samma niva som
de i SIMS 1980, det vill sidga i arskurs 7°'. Den stora
forbattringen i tabell 5 tycks alltsa ha hant langt innan
1995. | jAmférelsen mellan 1989 och 1993 anvéandes
resultaten p& 17 uppgifter som anvants i nationella
standardprov i arskurs 9 bada aren. Férutom att visa
pa en generell férbittring kan samma resultatprofil
som i TIMSS 1995 urskiljas vid bada mittillfallena, det
vill sdga klart battre resultat i aritmetik an i algebra
och geometri®2.

1980 ars kursplan i matematik var till stor del en reak-
tion mot den Nya Matematiken. Alla kopplingar till
mangdlaran forsvann®. Istéllet betonades matema-
tikens vardagsnytta®*. Raknefardigheter blev ocksa
viktigare, medan begreppsférstaelse hamnade mer

i bakgrunden®. Vissa saker kom dock att behallas.
Skolmatematiken fortsatte vara ett brett amne med
flera delamnen: aritmetik, geometri, algebra och sta-
tistik; se tabell 6. En del av deldamnena i Lgr 69 slogs
dock samman till exempelvis "Grundldggande aritme-
tik”. Och matematiken fortsatte att vara ett brett &mne
frén tidiga arskurser.

TABELL 6: OMRADEN | GRUNDSKOLANS KURSPLAN I
MATEMATIK, LGR 80. ARSKURSER INOM PARENTES®¢.

Problemlésning (1-9) Geometri (1-9)

Grundlaggande aritmetik (1-9)  Algebra och funktionslara (1-9)

Beskrivande statistik och

Reella tal (1-9
eellatal (1-9) sannolikhetslara (1-9)

Procent (4-9) Datalara (7-9)

Matningar och enheter (1-9)

En nyhet var delamnet problemlésning, som blev ett

slags dvergripande deldmne som skulle vara en del av
de andra deldmnena. | samband med probleml&sning
skulle eleverna lara sig férsté problem, ta stillning till

61 [Ds U 1986:5], s. 90-95

62  Westin (1999), s. 38-44.
63 Prytz (2018), s. 203.

64 Prytz (2020), s. 12, 14-15.
65 Prytz (2015), s. 320.

66 Kalla: Prytz (2015), s. 320.
67 Prytz (2015), s. 322.

68  Prytz (2015), s. 312-313.
69  Prytz (2020), s. 15-19.

l6sningens rimlighet samt analysera, vardera och dra
slutsatser om resultatet®”.

I likhet med kursplanerna for de andra skoldmnena
kan decentraliseringstrenden skdnjas i designen av
kursplanen i matematik. | de tidigare kursplanerna
angavs foér varje arskurs vad undervisningen skulle
handla om®s. | Lgr 80 angavs istéllet stadievis (&k 1-3,
4-6 och 7-9) vad undervisningen skulle handla om.
Det lamnades till ldrarna, men ocksa larobokspro-
ducenterna, att bestdmma ordning och omfattning.
Séledes anges i tabell 6 inom parentes de arskurser
nar ett deldmne kunde férekomma.

Emellertid tycks inte férfattarna av matematikkurs-
planen och tillhérande kommentarmaterial ha varit
helt trogna idéerna om decentralisering. De tog med
tydliga och mer detaljerade beskrivningar av vad
undervisningen skulle handla om, i vilken omfatt-
ning och i vilken ordning. Detta gjordes framst inom
omradet aritmetik. Till exempel uttrycktes fér varje
arskursspann 1-3, 4-6 och 7-9 vilka typer av tal elev-
erna skulle mota, vilka tabeller for de fyra raknesatten
eleverna skulle kunna och hur stora talen skulle vara
nar eleverna skulle trana de fyra raknesatten och till-
hérande algoritmer. Angdende sekvensering angavs till
exempel att multiplikationsalgoritmen skulle tranas
med minsta faktorn ensiffrig tidigt i arskurs 4-6; forst
nagot senare skulle badda faktorerna vara tvasiffriga.

| kommentarmaterialet utvecklades detta med prin-
ciper fér hur innehallet skulle sekvenseras och hur
undervisningen skulle fortgd; detta tillsammans med
konkreta exempel. Undervisningen skulle starta med
vardagsproblem och konkreta situationer. Eleverna
behévde ocksa fa systematisk traning av raknefér-
digheter, med fokus pa sikerhet och hastighet. Och
eleverna skulle inte tilldtas bérja med ett nytt omrade
utan att ha visat sitt kunnande inom det omrade hen
befann sig®.



Denna typ av tydlighet och detaljrikedom fanns inte i
kursplanens och kommentarmaterialets avsnitt om till
exempel algebra. Algebran hade dock en tydlig plats

i kursplanen som eget delimne som lararna skulle
undervisa om™. Denna typ av tydlighet och detaljri-
kedom fanns inte heller i matematikkursplanen i den
féregdende laroplanen (Lgr 69).

Denna skillnad i tydlighet och detaljrikedom mellan
aritmetik och de andra delimnena i 1980 ars matema-
tikkursplan &r viktig. Jamférs & ena sidan skillnaderna
i tydlighet och detaljrikedom i matematikkursplanens
olika delar och & andra sidan resultatutvecklingen i
tabell 5, s& kan vissa slutsatser dras. Det matema-
tiska omréde i Lgr 80 som hade tydlig och detaljrik
sekvensering (aritmetik), kan associeras med mycket
forbattrade resultat mellan 1980 och 1995. Omréadet
med klart mindre tydlig och detaljrik sekvensering
(algebra) kan associeras med mindre forbattrade
resultat mellan 1980 och 1995. Dessa férhallanden
medger en slutsats om orsakssamband: tydlig och
detaljrik sekvensering av ett delomrade (aritmetik) i
kursplanen och kommentarmaterialet bidrog till en
betydligt storre resultatforbattring inom just det del-
omradet”. Notera att mer allménna faktorer som kan
ha paverkat elevernas prestationer i matematik svarli-
gen kan forklara skillnaden i resultatutveckling mellan
de tvd delomradena. Detta eftersom varje elev hade
blivit undervisad av samma larare i bada delomradena
och under samma mer allmanna férutsattningar om

vi ser till klasskamrater, klasstorlek, skolans ekonomi,
pedagogiska trender med mera.

Slutsatsen om att det féreldg ett orsakssamband
starks av en analys av ett stort urval populéra laro-
boksserier i matematik fran perioden 1980-1995.

~

0 Prytz (2020), s. 15-19
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Innehéllet i dessa larobdcker férindrades pa ett sitt
som forefaller logiskt i relation till bAde styrdokument
och elevresultat™. Att larobdckerna var populédra tyder
pa att de anviandes i undervisningen. JAimférs kapitel
och avsnitt om aritmetik och algebra for arskurs 4 till
9 kan foljande 6vergripande skillnader och férand-
ringar observeras under perioden 1980-1995™:

* Aritmetiken tog stérre plats (antal sidor och uppgif-
ter) och omfanget férandrades inte.

» Algebran tog mindre plats (antal sidor och uppgif-
ter) och minskade 6ver tid.

» Aritmetiken hade fler egna kapitel &n algebra.

+ Introduktionen av algebra gjordes i senare arskur-
ser i senare publicerade larobd&cker.

+ Over tid fick algebran farre egna kapitel och inte-
grerades mer i andra kapitel, det vill siga gick fran
huvudsak till bisak.

Har anas ett orsakssamband mellan styrdokumentens
beskaffenhet och larobdckernas innehall: det som
hade tydligt fokus i styrdokumenten behdéll sin plats i
larobdckerna, savil till storlek, egna kapitel som ars-
kurs; daremot tappade det som inte hade ett tydligt
fokus i styrdokumenten plats. Dessa forandringar i
larobdckerna férefaller sedan logiska i férhallande till
resultatskillnaderna i tabell 5 vad géaller i aritmetik och
algebra.

Emellertid tyder den allmanna férbattringen av resul-
taten i tabell 5 (resultaten férbattrades i princip alla
delomraden) pé att dven andra mer allménna faktorer
paverkade resultaten positivt. Det faktum att resulta-
teniinternationella kunskapsmatningar i naturveten-
skap och svenska i allmanhet var goda under perioden
1970-1995 pekar i samma riktning™. Det kan dock

71 Prytz (2020), s. 24. Delomrédena aritmetik och algebra i Lgr80 var inte helt éverensstimmande med motsvarande omréden i SIMS1980 och TIMSS1995, men
skillnaderna var smé, se Prytz (2020), Appendix A. Som tidigare nimnts i fotnoten till Tabell 5, s var omradena aritmetik och algebra i SIMS1980 och TIMSS1995

inte helt 6verlappande.

72 Prytz (2020), s. 25. Urvalet av populéra lirobécker baseras pa en databas med samtliga lirobécker i matematik fran perioden 1930-2014. Som populir lirobok
riknas ldrobécker vars forfattare har publicerat ett stérre antal férstautgavor av ldrobécker i matematik, d.v.s. helt nya larobécker. Antagandet &r att forlagen i
dessa fall har valt att anlita férfattare som natt framgang i sitt férfattarskap, d.v.s. fatt en stérre publik. Denna metod urskiljer inte de mest populira
larobéckerna, men de skiljer populéra lirobdcker fran icke-populira, t.ex. lirobdcker vars férfattare bara gav ut en lirobok och sedan ingen mer. Bakgrunden
till denna inte sa exakta metod ir att férséljningssiffror inte ar tillgéngliga. Férlagen vill inte slippa historiska data.

73 Prytz (2020), s. 22-24.

74 Se forskningséversikt (Skolverket, 2009, s. 60-76) fé6r sammanstéllning av resultat i dldre internationella kunskapsmaitningar i modersmal (svenska), naturvetenskap
och matematik. Mer allminna faktorer som paverkade resultaten positivt kan ha varit kopplade till skolan, t.ex. allminna pedagogiska principer eller lirares
arbetsmiljé, men ocksé allminna samhillsférhéllanden, t.ex. att stat och kommun satsade stora resurser pa skolan eller att den stora expansionen av universiteten
hade gjorde férildrarna mer vélutbildade vilket kan ha paverkat elevernas generella kunskapsniva. Kunskapsliget angdende denna typ av orsakssamband &r dock
oklart. T.ex. Gustafsson & Blémeke (2018) fér fram hypotesen att de goda resultaten i internationella kunskapsmatningar under perioden 1970-1995 berodde pa en

kombinerad effekt av olika &tgarder som vidtagits fér att férbattra skolan.
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inte uteslutas att forbattringarna inom aritmetiken
medférde férbattringar inom de andra delomradena.
Skolans algebra bygger till stor del p& aritmetikens
begrepp, regler och operationer; och geometrin inne-
haller en del berdkningar, i synnerhet de delar som
handlar om omkrets, area och volym.

Eftersom det finns fakta som tyder pa att en viss

typ av design av kursplanen hade positiv effekt pa
elevernas larande, bor det noteras att denna design
férmodligen inte uppstod av en slump eller pé ett
lattvindigt satt. Det var snarare ett resultat av ett
flerarigt forsknings- och utvecklingsprojekt under
1970-talet som finansierades av SO. Namnet p& pro-
jektet var Processanalyser av undervisning i Matema-
tik/Psykolingvistik, férkortat PUMP, och handlade om
aritmetik i arskurs 1 till 6. Arbetet med projektet var
forlagt till pedagogiska institutionen vid Géteborgs
universitet och pagick mellan 1973 och 1977%.

Det konkreta malet fér PUMP var att utveckla ett
diagnosmaterial i aritmetik fér arskurs 1 till 6. Med
hjalp av materialet skulle ldrarna fa kunskaper om
vad eleverna kunde och f& tydlig vagledning hur
undervisningen fér varje elev skulle utformas™.

| samband med framtagandet av diagnosmaterialet
gjordes flera forskningsstudier. Undervisnings-pro-
cessen kartlades noga med hjalp av judupptagningar
av bade larare och elever i undervisningssituationen.
Ljudupptagningarna l&g till grund fér analyser av

vad larare och elever kommunicerade, vilket inne-
hall eleverna métte och vilka majligheter till lirande
som egentligen féreldg. Det gjordes dven omfat-
tande studier av lirobdcker och rddande kursplan,
vilket resulterade i tydlig kritik av saval larobécker
som kursplan. Dessa ansags vara felkonstruerade
med avseende pé hur begrepp och algoritmer intro-
ducerades och i vilken ordning elever fick méta nya

75 Prytz m.fl. (2022), s. 244-245.
76 Prytz m.fl. (2022), s. 248.
77 Prytz m.fl. (2022), s. 248-253.
78  Prytz mfl. (2022), s. 248.
79 Prytz m.fl. (2022), s. 245.
80  Prytz mfl. (2022), s. 267-268.
81 Prytz m.fl. (2022), s. 276-278.

uppgifter; progressionen bedémdes i manga fall vara
alldeles fér snabb™.

En viktig del i arbetet med utvecklingen av diagnos-
material och forskningsstudierna var att bestamma
en for larandet optimal sekvensering av de uppgif-
ter som eleverna skulle mota i undervisningen. En
grundlaggande idé var att eleverna inte fick mota for
manga nya begrepp och operationer samtidigt. Den
vetenskapliga grunden for detta arbete var George A.
Millers teori om arbetsminnets kapacitet och dess
betydelse for larande™.

Nar s& den nya kursplanen till Lgr 80 och dess kom-
mentarmaterial skulle forfattas var PUMP-perso-

nerna inblandade. | kommentarmaterialet fanns till
och med en direkt referens till PUMP-rapporterna’™.

Att det fanns en tydlig sekvensering av aritmetiken

i matematikkursplanen i Lgr 80 var allts3 inte en
slump och inte ndgot som kommit till i en handvand-
ning.

Emellertid kan de férandringar som féljde pa mate-
matikkursplanen i Lgr 80 inte enbart tillskrivas kurs-
planens design. En studie av populédra larob&cker
utgivna under perioderna 1970-1973, 1977-1980 och
1984-1993 tyder pa att larobdckerna utgivna redan
under perioden 1977-1980 hade forandrats i enlighet
med delar av PUMP-projektets kritik av lArobdcker.
Dessa forandringar tycks till stor del ha funnits kvar
under den senare perioden®. En orsak till denna
tidiga forandring, innan Lgr 80, kan vara de fortbild-
ningssatsningar som PUMP-personerna var inblan-
dade i och deras goda kontakter med SO:s fortbild-
ningsavdelning for matematik®'.

Har bor ocksa ndmnas de fortbildningssatsningar
som gjordes i sparen av de internationellt sett daliga
resultaten i SIMS 1980. Denna satsning dgde rum



198682 Om och pa vilket vis den satsningen paver-
kade resultaten i TIMSS 1995 &r oklart och har inte
undersdkts. Det 4r dock inte otroligt att den d& gal-
lande kursplanen med tillhdrande kommentarmate-
rial paverkade fortbildningssatsningen.

Lpo 94

Den decentraliseringstrend som pabérjats pa
1970-talet hade fatt full kraft i bérjan av 1990-talet.
Beslutsfattande skulle fortsitta flyttas fran centrala
myndigheter till skolor och larare®:. Exempelvis for-
svann all form av laroboksgranskning?®*. Ett annat
exempel ar friskolereformen som innebar att dven
barn och féraldrar skulle f& betydligt stérre infly-
tande over vilka skolor barnen skulle ga i®®.

En ny typ av styrprincip for skolan introducerades
ocksé: den renodlade malstyrningen. Staten skulle
ange méal som sedan skolorna, som blev en helt kom-
munal verksamhet, skulle arbeta fér att uppna. Upp-
féljning och kontroll av maluppfyllelse skulle leda

till forbattringar. Men aven skolornas konkurrens om
eleverna, som valde skola, antogs leda till férbatt-
ringaree.

Designen av kursplanerna i 1994 ars laroplan var en
deli denna utveckling. S& dven i amnet matema-

tik, dar kursplanen bara innehéll formuleringar om
amnets syfte och méal angéende vad eleverna skulle
lara sig. Till skillnad fran féregdende kursplaner
uttrycktes inga principer eller riktlinjer for hur under-
visningen skulle bedrivas. Mal fér &rskurserna 5 och 9
formulerades. Som en deli decentraliseringsstravan-
dena forvantades lararna konstruera kursplanen for
ovriga arskurser®’.

Ser vi till matematikkursplanens innehall, s& fanns
det bédde gammalt och nytt; se tabell 7. De delomré-

82 Emanuelsson (2001), s. 29-40.

83 Skott (2015), s. 427-429.

84 Johnsson Harrie (2009), s. 13-14, 107-111.
85 Oftedal Telhaug (2006), s. 270

86 Oftedal Telhaug (2006), s. 261, 264, 268
87 Oftedal Telhaug (20086), s. 269.

88 Kalla: Prytz (2015), s. 316.

89 Prytz (2015), s. 313.
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den som angavs p&minner till stor del om delomré-
denai Lgr 80; se tabell 6. Stora skillnader var att sta-
tistik och sannolikhetslira blev tva delamnen och att
funktioner och sannolikhet senarelades till arskurs 6.
Problemlésning upphdrde att vara ett eget delamne.

TABELL 7: OMRADEN | GRUNDSKOLANS KURSPLAN |
MATEMATIK, LPO 94. ARSKURSER INOM PARENTES?2,

Aritmetik (1-9) Algebra (1-9)

Geometri (1-9) Funktioner (6-9)

Statistik (1-9) Sannolikhet (6-9)

Det faktum att mal endast angavs for arskurserna 5
och 9 innebdr att &rskurserna inom parentes i tabell
7 anger da delamnen kunde férekomma i undervis-
ningen. Designmassigt blev formuleringarna mer
kortfattade, med farre detaljer vad galler matema-
tiska begrepp och operationer. Daremot tillkom fler
beskrivningar av fardigheter och férmagor®. Ytterli-
gare en forandring var att méjligheten att valja mellan
sarskild kurs och allman kurs i matematik togs bort i
arskurs 7 till 9. Nu skulle alla elever félja samma kurs.

Med Lpo 94 fortsatte en designtrend med allt fler ord
och formuleringar fér fardigheter och férméagor. Fér
att illustrera detta jamfors de delar i samtliga kurs-
planer som handlar om aritmetik (eller motsvarande
deldmnen) samt de allménna delarna av kurspla-
nerna; se tabell 8. Aritmetik &r ju ett delimne som
funnits i alla kursplaner.
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TABELL 8. TRE TYPER (A, B OCH C) AV ORD OCH UTTRYCK FOR FORMAGOR | KURSPLANERNAS ALLMANNA DELAR OCH

DELAR FOR ARITMETIK®.

LGR 69 LGR 80

A. GENERISKA ICKE-SPECIFIKA FORMAGOR

forsta forsta
insikt inblick
fortrogenhet fortrogenhet
beharska

B. GENERISKA KOGNITIVA FORMAGOR

férsta
insikt
fortrogenhet

kannedom

analysera

dra slutsatser
vardera
jamfoéra

ta stallning

dvervaga

C. GENERISKA KOMMUNIKATIVA FORMAGOR

dra slutsatser
vardera
generalisera

granska

stalla upp mate-
matiska modeller

upptécka

analysera

vardera
félja resonemang

féra resonemang

rimlighets-
beddmning

vilja

vardera
félja resonemang

féra resonemang

rimlighets-
beddmning

valja

diskutera
uttrycka
redovisa
skriva

tala

argumentera

formulera problem

forklara

argumentera

samtala om

formulera problem

uttrycka
redogora for
beskriva
bendmna

ange

samtala om
formulera problem
uttrycka

redogéra for
beskriva

bendamna

ange

20 Killa: Prytz (2015), s. 321-322. Uttrycken av typ A dr generiska eftersom de &r meningsfulla ocksa i andra &mnen; de ir icke-specifika d& de inte anger en
specifik handling. Uttrycken av typ B dr generiska eftersom de &r meningsfulla ocksd i andra &mnen; de ir specifika da de anger en kognitiv handling.
Uttrycken av typ C ar generiska eftersom de &r meningsfulla ocksa i andra &mnen; de &r specifika d& de anger en kognitiv handling. Typ C ar en delkategori av
typ B eftersom kommunikation i dessa fall férutsitter kognition. Den sirskiljande principen mellan typ B och typ C &r att kommunikativa férmagor syftar till

dialog med en annan individ



De méanga uttrycken fér generiska kognitiva férma-
gor i Lgr 80 férekom framfor allt i avsnittet om det
amnesovergripande delamnet problemlésning. Dar
anvandes de for att beskriva en problemlésningspro-
cess. Motsvarande sammanlankning av uttryck fér
férméagor fanns inte i Lpo 94.

Sa nar matematikkursplanen till Lpo 94 skulle imple-
menteras, stilldes lararna infér en komplex situa-
tion. De skulle formulera och konkretisera kursplaner
for ett stort antal arskurser och utga fréan en i stora
delar ny begreppsapparat: farre uttryck och begrepp
for det matematiska innehallet, och fler och delvis
nya uttryck och begrepp fér férmagor. Och detta var
lararnas uppgift. Nagot forberedande forsknings-

och utvecklingsprojekt liknande PUMP eller Nya
Matematiken gjordes inte®. Daremot publicerade da
nybildade Nationellt Centrum fér Matematikunder-
visning (NCM) &r 1997 ett antal fortbildningsmaterial
som bland annat férklarade och konkretiserade de
nya fardigheterna och férmégorna. Skolverkets eget
kommentarmaterial kom ocks& 1997.

Detta satt att formulera och implementera kurspla-
nen forefaller ha fungerat mindre val. En vetenskaplig
studie avimplementering av matematikkursplanen
till Lpo 94 indikerar att ldrarna hade svart att férsta
och konkretisera reformbudskapet, som handlade
om fardigheter och férmagor®. Kursplanen fick ocksa
kritik fér att vara otydlig och svéar att férsta®. | ett
skolsystem ténkt att helt styras via mal, far detta
betraktas som en problematisk situation.

Det var under perioden da Lpo 94 var i kraft (1994—
2011) som de svenska resultaten i internationella
kunskapsmatningar i matematik kraftigt férsamra-
des; se diagram 2 och 3.
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DIAGRAM 2: RESULTATUTVECKLING | PISA 2000-2018°4.
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DIAGRAM 3: RESULTATUTVECKLING | TIMSS, 1995-2019°%.
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Det ar inte majligt att forklara denna férsamring,
helt eller delvis, utifrdn matematikkursplanens
konstruktion och innehall pé liknande sitt som den
stora forbattringen i aritmetik mellan 1980 och 1995
forklarades i féregdende avsnitt om Lgr 80. Detta d&
motsvarande data om kursplanens design och laro-
bécker inte ar tillgangliga.

Att se den allm&nna resultatférsdmringen i matema-
tik som framst orsakad av implementeringen av en
svarférstadd kursplan dr ocksa svart. Som nadmnts
ovan, var det mycket annat i skolan som férandrades
under perioden 1994-2011. Det faktum att resulta-
ten férsdmrades dven i andra @&mnen (svenska och
naturvetenskap) tyder pa att mer allménna faktorer

91 | Emanuelssons (2001, s. 41-42) 6versikt om fortbildningssatsningar i matematik (1965-2000) namns endast utgivning av fortbildningsmaterial, men inte

nagon sérskilt organiserad fortbildning.
92 Boesen m.fl. (2014), s. 85
93 Jahnke (2014), s. 147.
94 Killa: Skolverket

95 Kalla: Skolverket

(hamtad 2023-03-15)

(hamtad 2023-03-15)
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https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/internationella-jamforande-studier-pa-utbildningsomradet/pisa-internationell-studie-om-15-aringars-kunskaper-i-matematik-naturvetenskap-och-lasforstaelse
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/internationella-jamforande-studier-pa-utbildningsomradet/pisa-internationell-studie-om-15-aringars-kunskaper-i-matematik-naturvetenskap-och-lasforstaelse
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/internationella-jamforande-studier-pa-utbildningsomradet/timss-internationell-studie-om-kunskaper-i-matematik-och-naturvetenskap-hos-elever-i-arskurs-4-och-8
https://www.skolverket.se/skolutveckling/forskning-och-utvarderingar/internationella-jamforande-studier-pa-utbildningsomradet/timss-internationell-studie-om-kunskaper-i-matematik-och-naturvetenskap-hos-elever-i-arskurs-4-och-8
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paverkade. | en forskningséversikt fran Skolverket
(2009) dar forklaringar till forsamringarna soks, lyfts
en forklaring som handlar om att eleverna lamnades
alltfor ensamma i sitt larande®. Motivet var att indivi-
dualisera undervisningen och da fick eleverna i storre
utstrackning arbeta i sin egen takt, vilket innebar
mycket eget arbete i liroboken och mindre kontakt
med lararen, hens forklaringar och mer utmanande
uppgifter. Andra forskare har papekat att invandring
forklarar en ej obetydlig del av férsamringarna mel-
lan 2000 och 2012 i diagram 2%. | debatten har ocksa
framforts att resultatférsamringarna berodde pa att
laroplanen vilade pé en viss allmén kunskapssyn och
vissa allménna pedagogiska principer, som péver-
kade lararna negativt. Sddana férklaringar 4r dock
problematiska i fallet matematik. Som nadmnts ovan
hade lirarna svart att férsté det avsedda reformbud-
skapet i Lpo 94:s matematikkursplan, vilket inte talar
for att det avsedda reformbudskapet med tillhérande
kunskapssyn och pedagogiska principer hade paver-
kan via laroplan och kursplan.

Lgr 11/22

Efter cirka 15 ar med férsdmrade resultat i internatio-
nella kunskapsmatningar var det dags fér en ny laro-
plansreform. F6r matematikkursplanens matematiska
innehall innebar det sma férandringar Sannolikhets-
lara flyttades fram nagra arskurser och problemlés-
ning blev aterigen ett eget delomrade; se tabell 9.

TABELL 9: OMRADEN | GRUNDSKOLANS KURSPLAN |
MATEMATIK, LGR 11. ARSKURSER INOM PARENTES.

LGR 11

Taluppfattning och tals

anvandning (1-9) Algebra (1-9)

. Samband och forandringar
Geometri (1-9)

(1-9)
Sannolikhet och statistik

(1-9) Problemlésning (1-9)

96 Skolverket (2009), s. 27-34.

Formuleringarna om det matematiska innehéllet blev
nagot mer detaljrika, men inte pa samma satt som i
Lgr 80 och Lgr 62. De stora forandringarna handlade
om hur férmégorna beskrevs och hir tog man fasta
péa kritiken om att den féregédende kursplanen hade
varit for otydlig. | tabell 8 kan vi se hur uttrycken

for icke-specifika férmagor férsvann och att antalet
uttryck for specifika forméagor kopplade till kommu-
nikation tydligt 6kade. Det blev alltsé fler precisa for-
muleringar om hur eleverna skulle féra resonemang
och kommunicera, men utan tydligare eller precisare
koppling till matematiken.

Fragan ar hur precisa dessa formuleringar egentligen
blev. Direktiven fran Skolverket var att kursplanernas
design skulle vara sprakligt och begreppsmaéssigt
likformiga, det vill siga att samma slags férméage-
uttryck skulle anvidndas i alla skolamnens kurspla-
ner®, | tidigare laroplaner hade idéer om spréklig och
begreppsmassig likformighet mellan kursplanerna
inte varit vigledande. Ddrmed inte sagt att férmage-
orden saknar meningsfull innebérd inom alla skol-
amnen, men de behdver inte betyda samma sak i
olika amnen och deras roll kan vara annorlunda; det
som ar enkelt i ett &mne kan vara svart i ett annat®®.
Denna omstandighet kan bli sarskilt problematisk i
arskurs 1 till 6 dar lararna undervisar i flera &mnen
och har studerat flera amnen relativt kortvarigt i sin
lararutbildning.

Sannolikt fick m&nga larare i matematik hjilp med
att tolka den nya kursplanen i fortbildningsprojektet
Matematiklyftet som pagick mellan 2012 och 2016.
Sammanlagt kom 76 procent av Sveriges larare i
matematik i grundskolan och gymnasieskolan att
delta i projektet'®.

Bakgrunden till Matematiklyftet var de daliga resulta-
ten i PISA och TIMSS, vilket fick politikerna att agera.
| de férberedande rapporterna identifierades ocksé
en orsak till de daliga resultaten. Lararna ledde i for

97 Heller-Sahlgren (2015, s. 9) kommer bland annat fram till att i genomsnitt cirka 29 procent av férsamringarna mellan 2000 och 2012 i diagram 2 kan férklaras

av invandring.
98 Jahnke (2014), s. 146-148.
99 Jahnke (2014), s. 146.
100 Prytz (2021), s. 1041-1042.



liten utstrackning verksamheten i klassrummet, och
eleverna ldmnades i for stor utstrackning ensamma

i sitt larande tillsammans med ett liromedel. Det
vara denna undervisningskultur som Matematiklyftet
skulle férandra™".

Innehallsméissigt tackte Matematiklyftet fér grund-
skolan hela kursplanen. Det fanns ett utbildningspa-
ket for varje delamne i tabell 9. Till varje utbildnings-
paket och delimne fanns atta s& kallade moduler.
Dartill fanns ytterligare omraden med tillhérande
utbildningspaket, exempelvis bedémning, digitalise-
ring och sprak i matematiken. Aven dessa omréden
hade atta moduler vardera. Fortbildningen bedrevs i
skolorna under ett &r och leddes av sérskilt utbildade
larare fran den deltagande skolan eller fran en nira-
liggande skola. Varje deltagande larargrupp fran en
skola skulle félja tva utbildningspaket med moduler;
det utgick i alla fall statsbidrag for att lararna skulle
ha méjlighet att studera tva paket. Sa fortbildningen
tackte i praktiken inte hela kursplanen. Alla paket
med moduler tackte dock samma fyra teman: socio-
matematiska normer, formativ bedémning, férmagor
och interaktion. De tva sista temana hade en tydlig
koppling till kursplanens formuleringar om resone-
mang och kommunikation™?. Saledes kom en mycket
stor andel av lararna i matematik i kontakt med fort-
bildningsmaterial som konkretiserade kursplanens
formuleringar om resonemang och kommunikation.

S& dven om kursplanen i matematik i sig kan anses
vara otydlig, vilket den ocksé har fatt kritik fér, har
det funnits ett omfattande fortbildningsmaterial med
tydlig anknytning till kursplanen. Och allt material
har gjorts tillgangligt for alla larare via Skolverkets
hemsida.

Effekterna av Matematiklyftet har undersokts i flera
studier'®, | korthet kan sigas att tydliga effekter pa

lararnas undervisningspraktik har kunnat uppmatas.
Vad giller kunskapsresultaten har den uppmatta

101 Prytz (2021), s. 1042.
102 Prytz (2021), s. 1042,
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positiva effekten i basta fall varit liten och varie-
rande.

Vi kan dock observera en férbattring av resultaten

i TIMSS och PISA efter 2010; se diagram 2 och 3. |
vissa avseenden ar utvecklingen béattre an diagram-
men visar. Ser vi bara till gruppen elever med minst
en foralder fédd i Sverige, s ar resultaten numera

i niva med topplidnderna eller ndgot under™*. Men
det ar en bra bit kvar till toppnotering i TIMSS 1995.
Huruvida dessa forbattringar hanger samman med
att kursplanen i Lgr 11 blev utforligare an den i Lpo 94
ar inte heller latt att dra nagon slutsats om. De sam-
manfaller dock vali tid. Har ska det ocksa framhallas
att tillforlitligheten i PISA- och TIMSS-matningarna
har minskat nagot pa grund av oklar implementering
av urvalsprinciper — ett tillforlitlighetsproblem som
framst ror lagpresterande elever.

Ar 2022 kom sa ytterligare en laroplansreform for
grundskolan, men for matematikkursplanens del rér
det sig om mycket sma forandringar. Att sa ar fallet
maérks inte minst pé att den triadde i krafti alla &rs-
kurser samtidigt. Vid alla andra laroplansreformer
har det gjorts en stegvis trearig implementering. De
elever som hade pébérjat lag-, mellan- och hégsta-
diet med en laroplan, fick gé klart det stadiet med
den laroplanen.

103 Gronqgvist m.fl. (2021), Lindvall (2017), Lindvall m.fl. (2018), Lindvall m.fl. (2022), Rambél (2016) och Osterholm m.fl. (2016)
104 Heller-Sahlgren (2022), s. 7-20. Resultatskillnaden mellan elever med minst en foralder fodd i Sverige och elever med ingen forélder fodd i Sverige ar synlig i
manga PISA-rapporter. Samma typ av skillnad kan observeras i flertalet linder. | Sverige &r denna skillnad sérskilt stor.
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Avslutande diskussion

Ser vi till uppdraget att bedriva massutbildning i
matematik for arskurserna 1till 9 under perioden
1900 till 2023, s& erbjuder ovanstaende avsnitt fa
exempel pa nar det fungerat mycket vil i termer av
goda kunskapsresultat. Det finns desto fler exem-
pel pa nir kunskapsresultaten inte varit bra. Det har
med andra ord inte varit latt att utveckla matema-
tikundervisningen i takt med att skolsystemet har
expanderat med fler elever i skolan under allt langre
tid eller da samhallet har férandrats. Darmed &r det
ocksé svart att hdvda att just kursplanerna skulle ha
bidragit till en positiv utveckling.

Ett tydligt undantag ar perioden 1980 till 1995. Det
ar en av f& perioder dar en tydligt positiv resultatut-
veckling kan observeras. | detta fall handlar det om
resultatférbattringar i internationella och nationella
kunskapsmatningar. Och som redogjorts fér ovan i
avsnittet om Lgr 80, finns flera empiriska belagg for
att det var kursplanens design som bidrog till den
positiva utvecklingen. Det var en design som kan-
netecknades av tydlighet och detaljer angédende vad
och i vilken ordning elever skulle lara sig. Detalj-
rikedomen och tydligheten uppnaddes genom att
anvianda matematiska termer och begrepp. Det star
dock klart att det fanns andra faktorer som bidrog till
den positiva resultatutvecklingen.

Sedan 1994 har vi dock haft en annan typ av kurspla-
nedesign. Kunskapsinnehéllet har i betydligt stérre
utstrackning an tidigare beskrivits med generiska
uttryck fér férmagor. | Lpo 94 var formuleringarna om
dessa fiardigheter och férmégor allmant héllna; det
var den i sarklass kortaste kursplanen i matematik
nagonsin. | kursplanen till Lgr 11 blev beskrivningarna
av féorméagor mer detaljerade, och endast mindre fér-
andringar har gjorts till kursplanen i Lgr 22.

105 Boesen m.fl. (2014), se avsnitt om Lpo94 ovan.

Huruvida den nya typen av kursplanedesign som
introducerades med Lpo 94 bidrog till den mycket
kraftiga resultatnedgéngen i internationella kun-
skapsmatningar efter 1995 &r svart att dra nagra
sakra slutsatser om, inte minst eftersom resultaten
férandrades i andra @mnen och det gjordes flera
reformer under samma period. Ovanpé det genom-
gick Sverige en ekonomisk kris, vilket innebar kraftiga
besparingar inom skolan. Det finns dock en studie
som indikerar att lararna i matematik hade svart att
forsté kursplanen till Lpo 94", Saledes ar det da
med sjunkande resultat svart att havda att just den
kursplanen bidrog till battre resultat.

Efter 2010 férbattrades dock resultaten i de inter-
nationella kunskapsmatningarna (PISA och TIMSS).
Det tyder pa att lararna kan bedriva bra undervisning
med en kursplan dar férmagor tar stor plats i inne-
hallsbeskrivningarna. Det ska emellertid noteras att
staten samtidigt satsade stora summor pé lararfort-
bildning med tillhérande fortbildningsmaterial.

Nista matematikkursplans innehéall och design
bestidms av manga faktorer. Vill man lara sig av his-
torien for att forbattra kunskapsresultaten &nnu mer
s& framstar den design som anvindes till kursplanen
i Lgr 80 som intressant. Det vill sdga tydlighet och
detaljer angdende vad, i vilken omfattning och i vilken
ordning elever ska lara sig vissa kunskaper och att
detaljrikedomen och tydligheten erhélls genom att
anvidnda matematiska termer och begrepp. Darmed
inte sagt att samma innehall ska viljas. Att i likhet
med Lgr 80 lagga mycket fokus pa rdknefardigheter
forefaller inte sjilvklart med tanke pa det berik-
ningsstéd som idag finns tillgangligt pa ett helt annat
vis dn pa 1980-talet.



Att i ndgon utstriackning behéalla formuleringar om
andra fardigheter och férmagor férefaller daremot
rimligt. Det gar uppenbarligen att na resultatférbatt-
ringar med den typen av innehéll och formuleringar
(jamfor tiden efter 2010) och det ar troligt att larare
och laroboksforfattare har vant sig vid den typen av
formuleringar om férmagor eftersom de funnits i
snart 30 ar. En annan sak vi kan lara av historien ar
namligen att radikala féorandringar av designen av
kursplanerna och séattet att beskriva kunskaper (jam-
fér med Lgr 69 och Lpo 94) inte tycks ha fallit val ut i
implementeringsfasen.

viagen framat skulle da vara en kombination av Lgr 80
och Lgr 22 dar formuleringar om férmagor blir farre
och kompletteras med exemplifierande och detalj-
rika formuleringar med matematiska uttryck och
begrepp. Och dar en tydligare progression framgér:
vad, i vilken omfattning och i vilken ordning elever
ska lara sig kunskaper. Observera att detta ar en tyd-
lighet som handlar om att reglera undervisningens
genomférande och inte s mycket om att ange tyd-
liga mal fér att méata kunskaper. Tydliga och detaljrika
formuleringar i en kursplan kan dock uppfattas som
mer méatbara mal, men det &r alltsd inte den enda
kvaliteten en tydligare kursplan kan ha. Notera ocksa
att matbara mél inte var huvudsaken med Lgr 80:s
kursplaner; betygen i arskurs 1till 7 togs bort nar Lgr
80 inférdes och s& dven standardproven i arskurs 3
och 6.

Vi kan ocksa lira oss av hur férfattandet av kurspla-
nen till Lgr 80 foregicks av flera ars utvecklingsarbete
kring det som tycks ha varit en fruktbar komponent

i kursplanedesignen. Observera att det ar betydligt
lattare att skriva om en kombination av Lgr 80 och
Lgr 22 4n att gora det i praktiken. Det hir vacker fra-
gor om hur forsknings- och utvecklingsarbete kring
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kursplaners design initieras och finansieras och av
vem. Ar det som pa 1970-talet den nationella skol-
myndigheten som ska finansiera detta? Eller ska
s&dant forsknings- och utvecklingsarbete konkur-
rera med annan forskning om Vetenskapsradets och
Skolforskningsinstitutets anslag?

Dartill finns det anledning att titta pa hur andra lan-
der konstruerat sina kursplaner, i synnerhet delarna
om algebra och geometri. Det &r tvd omraden dar
svensk skolmatematik haft svarigheter under stora
delar av 1900-talet och dven under 2000-talet. Har
ar det betydligt svarare att hitta goda exempel i de
svenska matematikkursplanernas historia.
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Appendix A

Statistik om grundlaggande utbildning i varlden, 1870-2010 (2017)
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Appendix B

Statistik om skolformer 1920-1959 i Sverige
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