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Néaringslivets skolforum ir ett initiativ fran Svenskt Niringsliv fér att stirka Sveriges kompetensférsérjning

och férbattra kunskapsresultaten i svensk skola. Syftet ar att erbjuda en arena for 6kad probleminsikt,
forutsattningslos dialog, internationell utblick och erfarenhetsutbyte.






Sammanfattning

Laroplaner och kursplaner, sarskilt kursplaner
i matematik, ar instrument for att paverka
skolan. Regeringen har aviserat att de avser
reformera skolans styrdokument (laroplaner,
kursplaner och amnesplaner) ”i enlighet med
barns kognitiva utveckling” och med “6kat
fokus pa inlarning, fardigheter samt fakta-
och amneskunskaper” (Tidoavtalet, 2022).
Darfor ar det angelaget att diskutera bade vad
en ny kursplan bér innehélla och hur den ska
utformas for att astadkomma goda resultat.

En kursplan bygger pé vissa idéer. De som
konstruerar kursplanen vill att dessa idéer

ska paverka undervisningen i skolan och

sa smaningom vad eleverna lir sig. | denna
rapport sammanfattas och analyseras
implementeringsforskning inom matematik-
omradet, det vill saga forskning pé projekt som
har som mal att fa ldrare att behandla nagot
visst matematiskt innehéll eller tillAmpa nagon
viss pedagogisk metod respektive innovation

i klassrummet. Vi jAmfor ocksa resultaten med
den svenska kursplanens konstruktion.

De viktigaste slutsatserna som dras ar foljande:

« Den internationella implementerings-
forskningen inom matematikomrédet visar
att den typ av processmal (som till exempel
matematiska formégor) som har praglat
svenska matematikkursplaner sedan 1994
ar mycket svara att implementera, oavsett
om det gors via kursplaner, liromedel eller
kompetensutveckling.

+ Detvanligaste problemet ar att larares
satt att arbeta inte dndras i tillrackligt
stor utstrackning for att &stadkomma
den efterstravade effekten. Den forklaring
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som oftast anges ar att larare inte i tillrackligt
hog utstrackning andrar sina varderingar for
att matcha den ténka undervisningen.

+ N&r malet med ett projekt ar att eleverna ska
bli bittre pa ett visst matematiskt innehall
verkar implementeringen generellt vara mer
problemfri och effekten stoérre.

« Att fokusera pé ett specifikt matematiskt
innehall med hjilp av processmal férefaller
darfér vara en mer framgangsrik strategi.

« Framgangsrika projekt kombinerar ofta
kursplaner och lAromedel, och ofta dven
kompetensutveckling.

Forslag

* Nar en ny kursplan ska tas fram bor det forst
konkretiseras i ett kommentarmaterial vad
innehallet i kursplanen ska ha fér syfte och
progression och hur innehéllet i kursplanen
ska forstés. Ett sadant material kan ses som
ett forarbete och bor skrivas sa att larare,
laromedelsforfattare och andra berérda
grupper kan anvanda materialet som ett st6d.

» Enny kursplan bér behéalla de matematiska
férmagorna som strukturerar nuvarande
kursplan. Kursplanen bor dock - tillsammans
med sitt kommentarmaterial - bli mycket
mer konkret och tydligare beskriva hur
férmagorna ska tolkas i relation till de olika
centrala innehéllen.

« Att géra en kursplan tydligare genom att
i hogre grad specificera det matematiska
innehallet &r, ur ett implementerings-
perspektiv, bade relativt enkelt och effektivt.



Hur b6r man férandra kursplaner i matematik?

Inledning

| denna rapport kommer vi att diskutera kursplaner i matematik. Ett satt att
betrakta en kursplan ar att se den som en deklaration om vad man vill att
eleverna ska lara sig. Kursplanen ar da en slags samhillelig norm fér vilken
matematik som ar viktig och nédvandig att kunna.

Nar kursplaner ar nya pratar man ofta om hur
de ska implementeras. Intentionerna hos de
som konstruerat kursplanen ska uppfattas

av larare och genomféras i form av under-
visning som ska leda till lirande hos eleverna.
Man pratar om att den avsedda kursplanen
(intended curriculum) ocksa blir en genomférd
kursplan (enacted curriculum). Sa blir det inte
alltid. Det som man ville 4stadkomma kanske
inte blir sa val representerat i sjalva kursplane-
dokumentet. Lararna kanske inte uppfattar
kursplanens budskap. Och dven om de upp-
fattar budskapet sa kanske de 4nda inte kan
eller ens vill genomféra efterstravade férand-
ringar.

I vilken utstrackning kursplanemal far
genomslag i undervisningen kan bero pa
hur kursplanens kunskapsmal formuleras.
Jamfér de bada uttryckta malen:

1. Mal A - att kunna addera tvasiffriga
tal med en algoritm (det vill sdga
en sa kallad uppstillning).

2. MALB - att férsta hur additions-
algoritmen fungerar.

Det ena — mal A — handlar om ett praktiskt
utdvande av en matematisk procedur, medan
mal B handlar om férstielse. Vad som ska sta
i en kursplan handlar ofta om 6vervaganden
mellan dessa tva typer av mal.

Till detta kommer att sjéalva kursplanerna ocksa
lever i ett system av bland annat ldromedel,
ldrarkompetens och tillganglig eller dnskvéard
ldrarfortbildning. En kursplan som inte pa ett
rimligt satt relaterar till larares kunskaper

och varderingar har liten chans att fa effekt.
Det kommer da sannolikt krdvas mycket fort-
bildning av ett avancerat slag for att uppna de
nya malen, samtidigt som det kommer att vara
svart fér laromedelsforfattare att implementera
de matematikkunskaper som specificeras i
kursplanen. Den som vill inféra nya kursplaner
behover darfér férstad hur implementeringen
paverkas av larares befintliga kunskaper och
varderingar, svarigheterna med att 4ndra larares
beteenden (Aven med storskalig kompetens-
utveckling) och vilka effekter liromedel har
eller inte har p& undervisningen. Detta giller
sarskilt i ett system som Sveriges, dar laro-
medlen utvecklas och inférs pa en fri marknad
utan statlig laromedelskontroll.



Arvet efter 1994

Dagens kursplaner i matematik har pa manga
sitt sina rotter i 1994 ars kursplan for grund-
skolan. Den byggde pé ett tamligen avancerat
forandringsbudskap, ett budskap som aven

gallde motsvarande amnesplaner fér gymnasiet'.

Vi kommer senare i rapporten att férklara detta
budskap och pa vilket satt det &r avancerat.

| vilken utstrackning forandringsbudskapet
nadde fram undersdktes femton ar efter att
kursplanen inférts genom klassrumsstudier,
enkater och djupintervjuer av larare (Boesen
m.fl., 2014). Det ndgot paradoxala resultatet
var att larare i allmanhet var positivt installda
till kursplanens budskap, samtidigt som fa
spar av detta budskap identifierades i sjilva
undervisningen. Det visade sig ocks3 att larare
huvudsakligen inte kunde tolka budskapet i
kursplanens skrivningar eller kdnna igen det

i nationella provuppgifter.

Forskningen foérklarar denna paradox med
referens till psykologisk teori om reaktioner
pa forandringsbudskap. Nar budskapet ar sa
avancerat att det kraver genuin forandring av
hur ldrare arbetar, behdver lararna forst inse
att budskapet just innebar ett férdndrings-
krav. Darefter behdver de bedéma om de har
tillrackliga resurser i termer av tid, kollegialt
stdd och befintlig kunskap fér att vaga ta sig
an forandringen. Forst darefter kan lararna
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boérja bearbeta budskapet och utveckla en
undervisningspraktik i linje med budskapet
och ta stallning till om detta ar ett bra satt
att arbeta dven fér dem. Det &r en lang och
stressande process. Endast efter en s&ddan
process kan det som avses i forandrings-
budskapet bli en del av larares professionella
vardag (Gregoire, 2003).

Alternativet till denna utmanande process ar
att lararna direkt nar budskapet presenteras
bedémer att de redan goér det som budskapet
gar ut pa (en sé kallad godartad positiv viarde-
ring). Med en sadan vardering kommmer man
alltsd inte &ndra sin undervisning. Daremot

ar det vanligt att borja benamna en del av det
som de redan gor med termer och uttryck

som férandringsbudskapet ocksé anvander.
Man anammar darmed en ytlig idé om for-
andring utan att dndra sitt arbetssatt sarskilt
mycket. Det ar ett satt att i praktiken bli immun
mot forandringsbudskapet (Gregoire, 2003).

De forskare som runt ar 2009 undersdkte
implementeringen av férandringsbudskapet
1994 ar kurs- och d&mnesplaner drog slut-
satsen att implementeringen huvudsakligen
hade praglats av godartad positiv vardering och
att kursplanerna inte hade fatt genomslag nar
det gillde hur man undervisade i klassrummen
(Bergqvist m.fl., 2010b, 2010a; Boesen m.fl., 2014).

N&r budskapet dr sa anvancerat att det krdver genuin

forandring av hur larare arbetar, behover lararna forst

inse att budskapet just innebdar ett forandringskrav.

1 I dennarapport relaterar vi huvudsakligen till matematikkursplaner fér grundskolan. Men néstan allt vi beskriver om svenska kursplaner giller i samma grad
kursplaner fér grundskolan och gymnasiets &mnesplan. Vi kommer fér enkelhets skull anvinda termen kursplan évergripande och kommer understundom da

aven inkludera gymnasiets amnesplaner i begreppet.
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Annan forskning tyder dock pa att vissa typer
av forandringar har lattare att fa genomslag

i klassrumspraktiken. Prytz (2023) har till
exempel visat att det inom omradet aritmetik?
1980 ars kursplan fanns innovationer fran
matematikdidaktisk® forskning som fick
genomslag bade i larobécker och pé elevernas
kunskapsutveckling. Aritmetiken blev i denna
kursplan striktare reglerad, medan till exempel
omradet algebra* inte blev reglerat i samma
utstrackning.

Det striktare reglerandet av aritmetiken kravde
egentligen ingen forandring av lararnas befintliga
praktik, utan férandringarna handlade i stor
utstrackning om en mer noggrann sekvensering
av aritmetikuppgifter. Det blev alltsa tydligare
for lararna i vilken ordning de olika delarna av
aritmetiken borde undervisas. Detta var sedan
relativt enkelt att dverfora till lAromedlen,
vilket i sin tur ledde till att manga laromedels-
forfattare tog med den dndrade ordningen i
ménga for tiden populidra laromedel.

Aritmetiken lyftes darmed fram i laromedlen

péa ett sdtt som motsvarade kursplane-
skrivningarna. Senare visade ocksé eleverna

ett forbattrat resultat i aritmetik i TIMSS® 1995
jamfort med en internationell undersdkning
1980° (Prytz, 2023). Samtidigt tonades algebran
ner ndgot i 1980 ars kursplan, vilket forefaller ha
lett till att eleverna inte pa ett motsvarande sitt
forbattrade sina resultat i algebra.’

Det verkar alltsa g& att f4 genomslag i
klassrumspraktiken for vissa typer av
forandringar i kursplanerna. Prytz med flera
har analyserat orsakerna till att just denna
forandring forstods och implementerades i
klassrumspraktiken. Férklaringen tros vara just
det faktum att lararna inte behdvde férandra sin
undervisningspraktik. Det betyder att de inte
behdver ga igenom den utmanande processen
av insikt om forandringsbudskap, bedémning
av befintliga resurser och utvardering av de
efterfragade férandrade beteendena. Det
férandrade innehéllet och sekvenseringen av
6kning i svarighetsgrad férmedlades av lro-
medlen. S& nar processerna runt 1980 ars kurs-
plan detaljgranskas — speciellt nar det géller
omradet aritmetik — synliggdrs en symbios
mellan laromedel och kursplan (Prytz m.fl., 2022).

Denna rapport

Det finns manga perspektiv att ta hinsyn till
nar det galler laro- och kursplaner, varav vissa
ar strikt politiska. | den har rapporten kommer
vi dock att fokusera pa &mnet matematik och
forsoka undvika politiska och ideologiska stand-
punkter. Utifran den tidigare diskussionen kan
vi dra slutsatsen att budskapen i kursplaner kan
variera i sin karaktar och ha olika férutsattningar
for genomférande. Vi kan ocksé forsta att kurs-
planer lever i symbios med andra delar av skol-
systemet, sasom laromedel och méjligheter till
kompetensutveckling.

2 Aritmetik (frdn grekiskan arithmetike: raknekonst) 4r den del av matematiken som innefattar grundliggande egenskaper hos tal och riakning med de fyra

raknesatten addition, subtraktion, multiplikation och division.
3 Matematikdidaktik ar laran om undervisning och inlarning i matematik.

4  Algebra (fran arabiskanal-djebr: koppling) 4r den gren inom matematiken som med hjilp av anvindning av symboler, ofta bokstéver, underséker aritmetikens
underliggande struktur. Skolans algebra innefattar huvudsakligen att kunna representera och anvinda aritmetikens lagar pa symbolisk niva, dvs med hjilp av
bokstaver samt att hantera variabler, matematiska uttryck, likheter och ekvationer.

5 Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) &r en internationell studie som undersoker kunskaper i och attityder till matematik och
naturvetenskap hos ett urval elever i &rskurs 4 och &rskurs 8. Det organiseras av forskningsorganisationen IEA (International Association for the Evaluation
of Educational) och genomférs vart fjirde ar, senast 2019. Nasta Timss 2023 vintas presenteras forst i december 2024.

6 SIMS, the Second International Mathematics Study.

7 Det bér dock posngteras att d4ven algebrakunskaperna férbittrades ndgot mellan 1980 och 1995, men att férindringen var liten.



| denna rapport har vi ingen ambition att féresla
vad som boringéd i en ny kursplan, eller att pa
djupet analysera historiska eller internationella
konsekvenser av olika kursplaner. Vart fokus

ar i stallet sjalva implementeringen av kurs-
planen, bade som ett sjilvstiandigt objekt och
som en del av ett system. Vi kommer att under-
stka vilka typer av mal eller budskap som har
en storre mojlighet att genomforas, samt vilka
villkor som kan antas paverka genomférandet.
Vi utgar fran var genomfdrda forskningséversikt
om implementering av matematikdidaktiska
innovationer (Ahl, Helenius m.fl., 2023) och
férséker svara pa vilka typer av innovationer
eller forandringsbudskap som man har férsokt
implementera och vilka olika resultat som har
uppnétts.
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Rapporten ar upplagd enligt féljande:

Vi bérjar med en beskrivning av relevanta
delar av en systematisk litteraturdversikt

over matematikdidaktisk implementerings-
forskning. Darefter presenteras en historisk
betraktelse 6ver de svenska kursplanerna fran
1994 och framét, som sedan analyseras ur ett
implementeringsperspektiv. Slutligen anvands
denna analys tillsammans med den redovisade
implementeringsforskningen for att ge vissa
forslag om hur en framtida kursplanerevision
bast bér genomforas.

Vi kommer att underséka vilka typer av mal eller budskap

som har en storre majlighet att genomforas, samt vilka

villkor som kan antas paverka genomférandet.
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Hur bor man enligt forskningen
implementera nya mal och

metoder?

For att forsta hur matematikdidaktiska innovationer kan paverka den praktiska
undervisningen har vi undersékt ett antal forskningsprojekt dar man férsdker
férandra undervisningen i syfte att uppna bittre resultat. Det foljande materialet
ar alltsa baserat pa en systematisk litteraturéversikt dar vi har granskat artiklar
fran de tjugo mest respekterade forskningstidskrifterna inom matematikdidaktik
som beskriver implementeringen av forskningsresultat pa omradet (Ahl, Helenius
m.fl., 2023). Det finns flera skil till att en sadan granskning kan ge vardefull
information, inte minst for att se vilka andra typer av innovationsbarare som
finns, hur de kan samverka med kursplaner och liknande dokument samt hur

det paverkar implementeringen.

For att organisera materialet har vi forsékt
besvara ett par olika fragor. Den férsta handlar
om malen som efterstravades med implemente-
ringen. Med andra ord: Vilka forbattringar eller
férandringar ville man uppna med kursplanen
och dess implementering? Den andra fragan
lyder: Hur skulle férandringarna huvudsakligen
kunna kommuniceras till lirarna? Viktigast

for oss ar hur sjalva kursplanen anvands som
innovationsbirare, men vi kommer ocksa att
diskutera laromedelsresurser och kompetens-
utveckling.

Vilka mal ville man uppna?

Vivar framst intresserade av innovationer

som grundades pa forskningsresultat specifikt
fran forskningsfiltet matematikdidaktik

(hur just matematiken ska laras ut, snarare

an innovationer som rérde generell under-
visning). Det innebar att vi uteslét innovationer
inom omraden som formativ bedémning,
kollaborativt ldrande och undersékande
experimenterande arbetssatt (inquiry-based
teaching). Vi hittade d& data fran 103 artiklar
som uppfyllde kriterierna. Dessa kunde dar-

efter delas in i fem olika kategorier utifran vilka
maél man ville uppnd med de implementerade
innovationerna.

Specifikt matematiskt innehall

Av de 103 artiklarna hade 27 som huvudmal

att utveckla elevernas kunskaper inom speci-
fika matematiska &mnen, sdsom algebra eller
geometri. Majoriteten av studierna fokuserade
pé att utvirdera elevernas prestationer, men
andra kunde ocksé beskriva undervisnings-
designer eller studera hur ldrarna hanterade
innovationen. Ett exempel ar Hilton med

fleras studie, dar larare till elever i aldrarna
8-10 ar fick fortbildning liknande det svenska
Matematiklyftet, férutom att den var fokuserad
pa ett specifikt matematiskt omrade, namligen
proportionella resonemang (Hilton m.fl., 2016).
Proportionella resonemang var ocksa &mnet
for en annan studie genomférd av Howe och
kollegor. | stillet for att ge lararna kunskap om
proportionella resonemang genom fortbildning,
skapade man en speciell undervisningssekvens
baserad pa tidigare forskning. Har anviande
man bade forskning om proportionella



resonemang (det vill sdga hur elever kan lara
sig ett specifikt matematiskt innehall) och
forskning om undervisningsmodeller, for

att konstruera undervisningen dar eleverna
initialt arbetade med konkreta material och
gradvis avancerade till att férstd och anvianda
matematiska symboler (Howe m.fl., 2011).

| ett annat exempel rapporterat av Hoch med
flera (Hoch m.fl., 2018) utvecklades ett digitalt
undervisningsmaterial fér 10-12-aringar inom
omréadet brék, och i ett ytterligare exempel i en
studie av Huang utvecklades ett undervisnings-
material fér omréadet area och omkrets som
ldrare sedan anvinde med elever i aldrarna
11-13 &r med gott resultat (Huang, 2017).

Dessa fyra exempel har det gemensamt att de
utgar fran forskning om vilka svarigheter elever
ofta far inom ett visst matematiskt omrade,
samtidigt som undervisningen ocksé utgar
fran vilka satt att forsté vissa matematiska
begrepp som underlattar lArande. De skiljer
sig dock at nar det giller valet av barare for att
implementera innovationerna. | ett av fallen
ovan anvands huvudsakligen fortbildning av
larare (Hilton m.fl., 2016). | tva fall (Howe m.fl.,
2011 och Hoch m fl., 2018) anvands laromedel
samt laromedelsresurser: ett analogt och ett
digitalt. | det fjarde fallet (Huang, 2017) var
innovationsbararen en specifikt utvecklad
undervisningssekvens som i sin tur kommuni-
cerades via ett undervisningsmaterial. Vart att
notera ar att ingen av studierna som fokuserade
pa ett specifikt matematiskt innehéll anvinde
kursplanedesign som béarare av innovationen.

Det &r ocksé virt att tillagga att studier inom
denna kategori oftast anvander egna tester som
syftar till att méata elevernas utveckling inom
det specifika omrade som studien fokuserar pa.
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Detta &r en rationell metod och goér det relativt
enkelt att erhéalla resultat, jamfort med att mita
resultaten med standardiserade tester eller
genom internationella undersékningar som
TIMSS eller PISA. Den stérsta studien vi hittade
inom denna kategori involverade 130 larare och
cirka 2 500 elever.®

Matematisk kompetens

Nista kategori som vi identifierade bestar av
tretton studier som fokuserade pa att utveckla
en eller flera specifika matematiska kompetenser
hos eleverna. Kompetenser kan har likstéllas
med begreppet *férmagor” som finns i de
svenska matematikkursplanerna. Exempel

pa sadana férmagor 4r resonemangsférmaga,
problemlésningsférmaga eller matematisk
modelleringsférmaga. Det ar vart att notera att
studierna inom denna kategori oftast &r mindre
till omfanget med firre deltagare och elever.®

Aven inom omrddet matematiska kompetenser
finns det olika satt att férmedla innovationen.

| en av de storre studierna, dar upp till 800 larare
var involverade, handlade det om att utveckla
kompetens i att anvanda det matematiska
verktyget Geogebra. | det fallet anviandes
lararfortbildning som béarare av innovationen.
Denna studie visade positiva resultat pa larar-
niva, dar ldrarna blev mer bekvima med att
anvidnda den digitala teknologin. Eftersom

det inte genomférdes nagon utvardering av
elevernas kunskaper ir det dock svart att
bedéma effekterna péa elevniva (Prodromou

& Lavicza, 2017).

En annorlunda studie inom detta omréade
undersdkte hur man kan undervisa problem-
l6sningskompetens hos elever i dldrarna 6-8 ar.
| detta fall anvandes en kontrollgruppsdesign

8 Overlag verkar forskare och utvecklare ha kunskap om hur man kan konstruera insatser inom specifika matematiska omraden som faktiskt paverkar elevernas
larande. Dock finns det en brist p4 studier éver storskaliga projekt. Vanligtvis finns det ett underliggande projekt som kan storskaligt och involvera ett eller flera
skoldistrikt, men sedan genomférs undersékningar med ett mindre urval av larare och elever.

9 Ofta ir det underliggande implementeringsprojektet stérre, men det &r svart att faststélla exakt storlek baserat pa de granskade artiklarna.

1
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och man kunde visa att elever som fick den
specifika undervisningsdesignen blev nagot
battre pa problemlésning. Undervisnings-
designen kommunicerades genom en specifik
undervisningssekvens, vilket innebar att den var
relativt valdefinierad bade vad giller vad som
skulle undervisas och hur det skulle genom-
foras. Vi fann ocksa studier som férsokte for-
medla undervisning riktad mot att utveckla
elevernas kompetenser med hjalp av laro-
medel, men ingen av dessa var utvarderade.
Inom denna kategori fanns det inga studier
som anvande kursplaneliknande dokument
som barare av innovationen.

Specifika undervisningsmodeller

En tredje kategori av innovation ar specifika
undervisningsmodeller. Vi har redan sett exempel
ovan pa nir en specifik undervisningsmodell
anviandes i innehéallsomradet proportionella
resonemang. | det fallet s&g vi pa undervisnings-
sekvensen som en béarare av en innovation

som i grunden handlade om sétt att resonera
proportionellt. Men det lag ocksa en viss
undervisningsmodell i bakgrunden som hade
kunnat anvidndas for att designa undervisning
om négot annat matematiskt innehall.

Ibland &r undervisningsmodeller det som star i
forgrunden i implementeringsprojekt. Vi hittade
13 studier av detta slag. Men det ar inte alltid
enkelt att sarskilja vad som ar hdnan och agget
i denna kategori. Det brittiska projektet Corner-
stone Math &r ett sddant fall. | grunden ser vi
det som en undervisningsmodell som har som
mal att 6ka anvandningen av elevernas kunskap
och anvandning av digital matematisk teknologi.
Specifika undervisningssekvenser (teaching
units) har designats fér olika arskurser och
olika matematikinnehall. For att hjilpa larare
att anvanda sekvenserna och for att skala

upp anvdndningen anordnas speciell larar-
fortbildning. | den studie vi analyserat var fokus
péa linjara funktioner fér elever i aldrarna 12-16,

och det som utvarderades var ldrarnas satt att
anvanda materialet i relation till deras didaktiska
kunskaper om digital matematisk teknologi
(Clark-Wilson & Hoyles, 2019).

Aven i denna kategori fanns ett litet antal
studier som anvande laromedelsliknande
material fér att formedla olika undervisnings-
modeller, men ingen av dessa var utvarderade.
Inga studier som anvande kursplaneliknande
dokument som innovationsbirare &terfanns
inom kategorin specifika undervisningsmodeller.

Reformorienterad undervisning

och processmal

Nasta kategori ar den storsta raknad i antal
studier, men ocksa den mest komplicerade

att férklara. Reformorienterad undervisning
later som en innehallslés beskrivning, fér

det skulle kunna galla vilken undervisnings-
reform som helst. Men i praktiken ar det inom
matematikdidaktiska kretsar vissa speciella
undervisningsidéer som avses, och vi ska dgna
lite plats at att beskriva bakgrunden eftersom
dessa idéer ocksé har stor relevans for moderna
svenska kursplaner. Det som kallas reform-
orienterad undervisning gar ibland under
benamningen Standards, eller NCTM standards.
National Council of Teachers in Mathematics
(NCTM) &r en mycket inflytelserik amerikansk
lararorganisation. USA har ingen tradition av att
ha nationella laro- eller kursplaner. Men NCTM
borjade pa 80-talet att ta fram en évergripande
vision for hur de tyckte att matematiken skulle
undervisas. Efter att ha publicerat ett antal
delrapporter (NCTM, 1989, 1991, 1995) mellan
1989 och 1995 kom slutrapporten Principles
and Standards for School Mathematics (PSSM)
&r 2000 (NCTM, 2000). PSSM A&r ett relativt
komplicerat och omfattande dokument

som innehaller évergripande principer och
beskrivningar av idéer for vilket matematiskt
innehall som &r viktigast, samt hur det boér
undervisas. Men det som i hogst grad definierar
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Det ar relativt vanligt att ldrarna senare visar sig inte anvanda

materialet som det var tankt.

PSSM &r ett fokus pa de sa kallade process-
maélen. PSSM anger att ett dvergripande mal

ar att undervisningen ska fokusera pa hur man
arbetar med matematik. En sddan férskjutning
ar en deli en internationell trend som gar ut pa
att fokusera pa hur man arbetar matematiskt
sharare 4n pa sjalva matematikens innehall.”
NCTM beskriver sddana processer inom fem
olika omraden: problemlésning, resonemang
och bevis, kommunikation, samband och
representationer. Att l6sa problem, resonera
matematiskt eller kommunicera matematik

ar exempel pa sddana processer som vi
diskuterade i kategorin kompetenser ovan,
men de studier som vi klassificerar i kategorin
reformorienterad undervisning inriktar sig

inte mot enskilda sddana kompetenser, utan
snarare mot ett generellt idéskifte dar dessa
kompetenser ar en del. Vi kommer framover i
denna rapport att referera till detta idékomplex
som processmal eller som en processmals-
reform™.

Av vara totalt 103 studier aterfinns hela

37 stycken i denna kategori. | 9 av dessa ar
den huvudsakliga innovationsbéararen larar-
fortbildning. Ett exempel péa ett sddant projekt
ar det svenska Matematiklyftet som i olika
studier har visat sig ha ingen eller méjligen
mycket liten effekt pa elevernas matematik-
kunskaper.

I 15 av de 37 artiklarna anvands laromedels-
liknande material som innovationsbérare.
Det ar speciellt i den amerikanska kontexten
relativt vanligt att en stat eller ett skoldistrikt

10 Se Boesen m. fl. (2014) foér en éversikt.

forst antar en laroplansreform och att man
darefter medvetet tar fram eller képer in
laromedel som specifikt ska fungera som
stod for att implementera reformen. Det ar
relativt vanligt att ldrarna senare visar sig inte
anvdnda materialet som det var tinkt. Ofta
beskriver da forskarna att ldrarna inte i till-
rackligt hog grad har forandrat sina grund-
laggande forestallningar (beliefs) om vad
som ar bra matematikundervisning och att
det ar darfér som inte implementeringen
fungerar. Precis som nir Boesen med flera
studerade implementeringen av de svenska
kursplanerna fran 1994, antas det alltsé har
att sjalva karaktiren pa den undervisnings-
forandring som ska till kraver nya kunskaper
och forandrade forestéallningar.

Hela 17 av de 37 artiklarna i denna kategori
studerar just larares implementering av
reformen. Syftet med studierna ar att férsta
varfor larare reagerar olika, ofta med hjalp

av olika fallstudier. Ett typexempel ar fran
Missouri, dar 158 larare i 24 olika skoldistrikt
deltog i ett projekt med syfte att dndra
undervisningen med hjilp av ett nytt laro-
medel designat i linje med NCTM standards
(Manouchehri & Goodman, 2000). Artikeln
beskriver tva typfall av ldrare, dir bada lararna
initialt i ganska hog grad foljer laAromedlets
uppliagg, men dar den enai allt hogre grad gar
tillbaka till sitt tidigare upplagg. Forfattarna
beskriver hur den larare som dndrade sin
undervisning bade var mer férandringsbenigen
och nyfiken pa att ldra sig &n den andra l4raren,
men ocksa fran bérjan hade en undervisning

11 Vi klassificerar artiklar i denna kategori om de antingen explicit refererar till NCTM standards, eller beskriver ett liknande idékomplex av processmal.
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Det har visat sig vara mycket svart eller rent av omdjligt

att med hjalp av kursplanereformer fa genomslag

for processmalsliknande idéer.

som var mer lik den reformorienterade under-
visningen. | sjalva verket var lararen som inte
andrade sig ocksa initialt valdigt positiv, men
flera aspekter av den nya undervisningen
skavde mot hennes existerande praktik. Till
exempel fungerade inte det nya laromedlets
mer problemlésningsorienterade uppgifter bra
som laxuppgifter, vilket fick stora konsekvenser
for lararens relation till foraldrar.

Ett sarskilt intressant fall kommer fran Cypern.
Har inférdes en ny kursplan i linje med NCTM
standards och det skapades dven specifikt
undervisningsmaterial. | en studie tatt inpa
implementeringen fick forskarna positiva resultat
och méanga larare hade gatt 6ver till att under-
visa med det nya materialet. Men vid en upp-
féljande studie nagra ar senare visade det sig
att manga larare i praktiken hade gatt tillbaka
till att anvdnda gammalt material. Lararna
menade ocksé att de inte hade fatt tillrackliga
resurser for att implementera reformen,

till exempel i form av kompetensutveckling
(Charalambous & Philippou, 2010; Christou
m.fl., 2004).

Sarskilt intressanta for svenskt hdnseende
ar studier som beskriver nar kursplane-
reformer eller motsvarande har anvants for
implementering av generella reformidéer.
Bland de 37 artiklarna som behandlar
implementering av generella reformidéer
har 16 huvudsakligen anvant kursplaner eller
liknande som innovationsbarare, trots att det
har visat sig vara mycket svért eller rent av
omdjligt att med hjalp av kursplanereformer

fa genomslag fér processmalsliknande idéer.
Ur ett forskningshinseende ar det intressant
att ingen av dessa artiklar diskuterar design-
aspekter av sddana kursplaner, eller diskuterar
dem teoretiskt. | stillet dr det klart vanligast
att studera larares undervisning, och ofta
konstatera att den inte foljer kursplanens
intentioner. Vi ska nu titta ndrmare pa studier
dar kursplaner anviands som innovationsbéarare.

Kursplaner som innovationsbarare
119 av vara totalt 103 studier anvinds kurs-
planer som den huvudsakliga innovations-
bararen. 16 av dessa 19 studier beror just
implementering av processmal, och dessa har
vi tittat extra noga pa (Ahl, Aguilar m.fl., 2023).
De tre studier som inte adresserar processmal
ar dels en aldre studie som handlar om New
Maths (D’Ambrosio, 1991) som genomfordes

pa 80-talet (alltsa fore reformrérelsen for
processmal), dels tvd som behandlade speciella
undervisningsmodeller (Handal & Bobis, 2004;
Hu m.fl., 2014).

Av de 16 studier som undersdkte effekten

av laroplansreformer som bérare av en for-
andrad undervisning mot processmal beskrev
6 studier nagon form av positiva effekter.
Typiskt for dessa studier ar att skalen for den
lyckade implementeringen sillan satts under
lupp. Om mélet med implementeringen &r

en positiv férandring och positiv férandring
uppmatts, verkar intresset for att forklara
framgangen vara svagt (Cai, 2014; Clarke m.fl,,
2004; Drijvers m.fl., 2019; Star & Hoffmann,
2005). De 2 av dessa 6 positiva studier som



faktiskt redovisar stédjande faktorer for lyckad
implementering beskriver bada att de har en
stabil personalstyrka som inte stors av hog
personalomséttning, och att lararna samtidigt
var positiva till reformerna. Kursplanereformerna
stoddes i dessa fall av insatser i form av
kompetensutveckling och &ndaméalsenliga
laromedelsresurser (Balfanz m.fl., 2006;

Kramer & Keller, 2008).

110 av 16 studier uppméattes ingen effekt av
implementeringen av processmal i kursplanerna.
| dessa fall beskriver forskarna ganska utforligt
olika hypoteser om varfor positiva resultat ute-
blev. Férklaringsmodellerna kan delas in i fyra
olika kategorier: innovationen (nar forskarna
menar att nagon aspekt av sjilva férandrings-
budskapet var problematisk), anvdndaren

(i vart fall lararna), organisationen (vanligen
aspekter som har med undervisningsmiljén

att géra) och den externa miljén (fragor om
skolsystemet, kulturella faktorer och liknande)
(Century & Cassata, 2016). Forskare namner
ofta faktorer fran flera av dessa kategorier

i sina forklaringsmodeller.

| 3 av dessa 10 studier anvands forklarings-
modeller som involverar sjdlva innovationen.
Ett intressant exempel for oss involverar ett
resonemang om att sjilva kursplanereformen
inte passade i lararnas kontext, eftersom det
kom att stéllas alltfér stora krav péa lararnas
forméga och tid att kunna hitta lampligt
undervisningsmaterial (Handal & Bobis, 2004).

| 8 av dessa 10 studier inkluderar forklarings-
modellerna faktorer som ligger hos lararna.

| nagra fa fall berors larares kunskap och
erfarenhet, men absolut vanligast ar att ange
forklaringar som har med olika attitydrelaterade
aspekter att géra, sdsom uppfattningar, viarde-
ringar, motivation, sjédlvfértroende och viljan att
prova nya metoder. Resultaten malar en sam-
stammig, foga dverraskande bild som stdder

Hur b6r man férandra kursplaner i matematik?

att kursplaneférandring inte sker oberoende
av forandringar i lirarnas oro, synséatt och upp-
fattningar om matematikens natur och hur
matematikundervisning ska bedrivas. Det
betraktas helt enkelt som s& svéart att under-
visa i linje med en processmalsreform att det
inte ricker med 4ndamaélsenligt material och
lampliga kunskaper, utan man maste dven

- enligt forskarnas forklaringsmodeller — for-
andra sin grundlaggande installning till vad det
betyder att lara sig och att kunna matematik
(Burrill, 1997; Dolma m.fl., 2018; Handal & Bobis,
2004; Hu m.fl., 2014; Kramer & Keller, 2008;
LaBerge & Sons, 1999; Stickles, 2011; Swars &
Chestnutt, 2016; Zacharos m.fl., 2014). Vart att
notera ar att i de enskilda studierna beskrivs
dessa affektiva egenskaper hos lararnai
allmanhet flyktigt, i stéllet for med definitioner
avvad som egentligen omfattas av till exempel
uppfattningar.

Organisatoriska faktorer som paverkar
implementationen harstammar fran beslut
fattade av intressenter inom skolan, till exempel
klasstorlek, resursfordelning, fysiskt utrymme,
schemalédggning och organisatorisk struktur
for lararnas arbete. Dessutom paverkas
implementeringsinsatser av olika administrativa
beslut som péverkar organisationen. 6 av dessa
10 studier nAmner s&ddana faktorer. Aven i fall
dar lararna tror pa de férandrade idéerna kan
organisatoriska faktorer férhindra en fram-
gangsrik reformimplementering (Christou m.fl.,
2004; Handal & Bobis, 2004; LaBerge & Sons,
1999; Stickles, 2011; Swars & Chestnutt, 2016).
Implementering av en reform kan ocksa miss-
lyckas om det inte finns stédjande strukturer
fran skolan som ger liararna majligheter att for-
sta budskapet som kommer med innovationen.
Lararna behover tid och stod for att planera
undervisningen tillsammans, innan reformen
genomfors, och stéd under genomférandet
(Gainsburg, 2012; Kramer & Keller, 2008).
Skolan maste ocksa tillhandahalla utrymme

15
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for kompetensutveckling (Balfanz m.fl., 2006)
och se till att det finns handledare eller andra
ledare som fér tillrackligt med stéd och utbildning
(Balfanz m.fl., 2006; Kramer & Keller, 2008;
LaBerge & Sons, 1999).

Exempel pé externa faktorer som kan

paverka innovationen inkluderar ekonomiska
férhallanden, infrastruktur och férandrad
politisk inriktning. Dessa faktorer kan vara
konkreta, som till exempel faktorer som mojlig-
gor eller hindrar handledare fér fortbildning

att nd ut till skolor. Andra externa faktorer kan
vara politiska beslut som till exempel paverkar
skolornas budget. Aven referenser till en allmin
undervisningskultur som motverkar reform-
idéerna finns i denna kategori (LaBerge & Sons,
1999; Zacharos m.fl., 2014). Det kan ocksa handla
om nationella eller andra slags prov som mot-
verkar idéerna, att det inte finns tillrackligt med
kompetensutvecklingstid avsatt (Drijvers m.fl.,
2019; Engelbrecht & Harding, 2008; Kitchen,
2003; Swars & Chestnutt, 2016) eller att det

ar for stor personalomsattning (Balfanz m.fl.,
2006; Kramer & Keller, 2008).

Lararutbildningen kan ocksé ses som en faktor
fran den externa miljén. Vid implementering av
kursplaner som bar reformidéer om process-
mal ar férvantningarna pa nyutbildade ldrare
att deras utbildning har férberett dem for att
bedriva reformerad undervisning. Graden av
Overensstdmmelse mellan de metoder som
undervisas i lararutbildningen och de metoder
som lararna férvantas anvanda, ar en faktor
for utfallet avimplementeringen av kursplaner
med processmal (LaBerge & Sons, 1999).

Sammantaget fann vi att de mest fram-
tradande faktorerna som paverkar utfallet av
en implementering av en kursplanereform
ligger inom anvidndarsfaren. Den vanligaste
forklaringsmodellen fér bristen pa effekt av

kursplanereformer ar larares oro, synsatt och
uppfattningar om matematikens natur och
hur undervisningen bér bedrivas. Det dr dock
problematiskt att de flesta studierna betonar
affektiva konstruktioner (som till exempel
larares uppfattningar och dévertygelser om vad
matematik ar eller hur man bast lar sig) som
den framsta paverkansfaktorn for utfallet.
Dessa affektiva konstruktioner anvands och
definieras dessutom olika i de olika studierna,
vilket ocksé gér det svart att bygga vidare pa
resultaten i framtida studier om anpassningar
av kursplaner.

Enligt de studier vi granskat &r det alltsa inte
tillrackligt att lararnas uppfattningar stammer
overens med de idéer som férmedlas av
innovationen. For att kursplaneférandringar
ska bli framgéngsrika kravs dven stdd fran
skolans organisation. Fér aven om majoriteten
av lararna siger sig vara positiva till reformen,
férandras inte lararnas uppfattningar pa

det satt som kravs for en verklig forandring

i undervisningspraktiken — atminstone inte
utan omfattande organisatoriskt stod.

Omvéant kan vi se att om innovationens
karaktirsdrag inte anpassas - eller atminstone
ar anpassningsbara till den kulturella kontexten
och de uppfattningar om vad matematik-
undervisning ar som praglar implementerings-
kontexten — ar det osannolikt att forandring
sker. Denna slutsats far stéd i Gregoires teoretiska
forklaringsmodell Cognitive-Affective Model

of Conceptual Change (Gregoire, 2003). Enligt
denna modell sker fordndring i lArarnas
undervisningspraktik endast nar reform-
budskapet uppfattas som en utmaning snarare
an ett hot. Detta beror p& hur ldrarna bedémer
sina egna kognitiva och affektiva resurser, samt
om de upplever tillrackligt med organisatoriskt
stod for att genomfdra praktiken i linje med
reformbudskapet.
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Effekterna av forandrade
kursplaner i Sverige

Den sammantagna bilden fran dessa studier ar alltsa att det 4r svart att anvinda
kursplaner for att férandra undervisningen. Vi ska nu ga vidare och med hjalp

av de ovan redovisade begreppen beskriva forandringarna i kursplanen som
infordes 1994. Den har tydligt paverkat savil 2011 ars kursplan som den senaste
uppdateringen fran 2022 (som inte skiljer sig sa mycket fran Lgr 11).

Som Prytz har beskrivit var 1994 ars laro-

plan fér grundskolan en del av en allman
decentraliseringstrend som vid den tiden
praglade hela omvandlingen av skolsystemet
(Prytz, 2023). For skolsystemets del involverade
denna omvandling kommunaliseringen av
skolan, nedlaggningen av Skoléverstyrelsen

och tillkomsten av Skolverket.? Samtidigt

fanns internationella trender inom matematik-
undervisningsvirlden som ocksa paverkade
matematikkursplanens inriktning. USA har, som
vi ndmnde i inledningen, dn idag ingen nationell
kursplan. Men det amerikanska dokumentet
Principles and Standards for School Mathematics,
som publicerades ar 2000 av matematiklirar-
organisationen NCTM (NCTM, 2000), kom att
kraftigt paverka de kursplaner som inférdes 1994.

Hur kunde ett dokument som publicerades
2000 paverka den svenska kursplaneprocessen
som ledde fram till 1994 ars kursplan? En
forklaring ar att det publicerades ett antal
inflytelserika férarbeten till Standards fran
1989 och framat™, men viktigare var att nagra
av den amerikanska arbetsprocessens mest
inflytelserika forskare bjéds 6ver till Sverige av
personer involverade i det svenska kursplane-

12 For en utforlig 6versikt av denna process, se Haldén (1997).

arbetet (Emanuelsson m.fl., 1992). Det som vi
tidigare har kallat processmal kom alltsa att
tydligt genomsyra 1994 ars kursplaner, inklusive
kursplanens mal och betygskriterier. Detta
gjorde ocksé att de nationella proven till viss
del blev praglade av denna typ av mal, eftersom
proven bland annat hade som syfte att hjilpa
larare att konkretisera styrdokumenten.

1994 ars kursplan for grundskolan hade en
avancerad struktur med féljande rubriknivéer:
Amnets syfte och roll i utbildningen, Mal att
strdva mot, Amnets karaktir och uppbyggnad,
Ma&l som eleverna ska ha uppnétt i drskurs 3,
5 och 9 och Bedémningens inriktning samt
betygskriterier. Processmalen fanns i flera

av dessa kursplanedelar och var inte alldeles
latta att identifiera. Bland malen och betygs-
kriterierna blandades processmal med olika
slags specifikationer av matematiskt innehall.
Kursplanen som helhet, och dess motsvarig-
het fér gymnasieskolan, kan dock 4nda tydligt
sagas representera en processmalsreform.™

Flera granskningar och utvarderingar visade
dock att den mer elev- och problemldsnings-
orienterade undervisning som man ville astad-

13 Curriculum and Evaluation Standards for School Mathematics (1989), Professional Standards for Teaching Mathematics (1991), och Assessment Standards

for School Mathematics (1995).

14 | Tabell 8 i Prytz (2023) beskrivs férmagor i olika kursplaner, men dir syns denna reform inte sérskilt tydligt. En specifik analys av 1994 ars kursplaner finns dock
i Palm m fl (2004). Se dven beskrivningar i Bergkvist m fl (2010a, 2010b) samt Boesen m fl (2014). Har dr ett klargérande pa sin plats. Forskare virlden éver

beskriver ofta processmal i termer av matematiska kompetenser.
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komma med kursplanen inte fick genomslag

i undervisningspraktiken (Bergqvist m.fl.,
2010b, 2010a; Skolverket, 2003; Statens skol-
inspektion, 2009, 2010). | samband med en
kvalitetsgranskning av Skolinspektionen
genomfdrdes en forskningsstudie som specifikt
undersdkte genomslaget f6r den sé kallade
processmalsreformen™. Som vi beskrev redan

i inledningen visade denna granskning att
genomslaget i undervisningen var begransat,
samt att lirarna inte hade uppfattat reformens
djupare budskap (samtidigt som lararna var
positiva till en slags ytlig tolkning av reformen)
(Boesen m.fl., 2014).'6

Nar laroplanerna och kursplanerna i mate-
matik skulle reformeras 2011 hade trenden

i internationell forskning gatt fran amnes-
specifika processmaél i exempelvis matematik
mot kompetensmal av en mer allmén natur.

Av olika skil valde dock det svenska Skol-
verket att anvinda den udda termen férmagor
for det som internationellt kallas kompetenser
(Nordin & Sundberg, 2021). Ambitionen var att
formégorna skulle pragla alla kursplaner pa ett
liknande sitt. Skolverkets egna undersékningar
av implementeringen av 1994 ars ldroplan hade
visat att den som helhet inte verkade ha fatt
tydligt genomslag i undervisningen, och att
detta sarskilt gillde genomslaget av process-
mélen.”

Matematikamnet var troligen det &mne i

1994 ars kursplan som tydligast praglades av
kompetensmali form av den typ av amnes-
specifika processmal som tidigare beskrivits.
Detta kan vara ett skal till att man i 2011 ars nya
kursplan nastan helt formulerade kunskaps-
kraven (det som i praktiken ocksé blev betygs-
kriterier) i termer av férmagor.”® Undersdkningar
hade namligen visat att larare tenderade att
lata det matematiska innehallet, som i 1994 ars
kursplaner angavs som Mal att uppna, pragla
undervisningen. Om man da an tydligare gjorde
féormagorna till det som ska bedémas, kanske
larare skulle anstringa sig mer for att ocksa lata
féormagorna pragla undervisningen?

| Leif Davidssons utredning som foregick 2011
ars kursplanearbete (SOU 2007:28) anviandes
amnena bild, historia och matematik som
exempel. Men enbart i amnet matematik
redovisades exempel i form av explicita
mojliga kursplaneskrivningar (Utbildnings-
departementet, 2007). Utredningens exempel
ar pa en odvergripande niva relativt lika det

som till slut ocksé blev en ny kursplan i
matematik. | bade exempel och slutversion
aterfinns en slags férmagestruktur och en
specifikation av centralt innehall (i utredningen
kallat huvudsakligt innehéll). Men det finns
ocksa viktiga skillnader. | utredningens forslag
kopplades progressionen i forméagorna till det
matematiska innehallet, men detta sitt att
formulera kriterier féljde inte med till den slut-
giltiga kursplanen.

15 Forskarna sjilva bendmner detta kompetensmalsreformen, bland annat med hénvisning till det inflytelserika danska ramverket Kompetencer

og matematikleering (Niss & Jensen, 2002).

16 Gregoire beskriver sin forskning med hinvisning till olika psykologiska teorier hur det gar till nir positiv virdering och icke-férandring samverkar

(Gregoire, 2003).

17 Se avsnitt 1.2 i Davidssons utredning for en fylligare beskrivning (Utbildningsdepartementet, 2007).
18 Kunskapskraven fér arskurs 3 innehéller ocksa vissa beskrivningar av matematiskt innehall.



Davidssons utredning foreslog till exempel
kriterier for tre betygssteg som handlar om
beradkningsférmaga:

Godkant

Eleven kan anvanda strategier for att
rakna i huvudet, med 6verslagsrakning,
med ndgon skriftlig raknemetod och
med minirdknare och dator.

Vil godkant

Eleven kan utféra berdkningar pa ett
sakert satt och vilja lampliga strategier
och metoder fér berdkningarna.

Mycket val godkant

Eleven kan utféra berdkningar pa ett

sdkert sitt inom hela talomradet, vilja

och anpassa raknemetoder till den aktuella
situationen samt hantera aritmetiska och
algebraiska uttryck och raknelagarna.

Det sista kriteriet innebar att eleven for att

fa hogsta betyg skulle kunna géra kopplingar
till algebra och raknelagar. Vart att notera ar
ocksa att det &r kvalitativa skillnader mellan

de tre kriterierna. | Vil godkdnt-kriteriet till-
kommer att kunna vilja strategier och metoder
och i Mycket vil godkidnt-kriteriet tillkommer
att anpassa samt uttrycka berdkningar mer
formellt och kunna anvianda regler inom
matematiska symbolsystem. Dessa skillnader,

menar vi, ar ganska enkla att férsté och bedéma.

Det 4r ockséa en tydlig skillnad mellan vad som
kravs for Godkédnt och vad som kréavs for Vil
godkéant.

Hur b6r man férandra kursplaner i matematik?

Detta kan jamforas med hur motsvarande
omrade skulle bedémas och betygssittas i den
av Skolverket utarbetade och av regeringen
slutgiltigt antagna kursplanen fran ar 2011.
Kriterierna angavs enbart for de tre betygs-
stegen E, C respektive A.

Betyg E

Eleven kan valja och anvinda i huvudsak
fungerande matematiska metoder med
viss anpassning till sammanhanget for att
gora berdkningar och l&sa rutinuppgifter
inom aritmetik, algebra, geometri,
sannolikhet, statistik samt samband och
foérandring med tillfredsstillande resultat.

Betyg C

Eleven kan vilja och anvinda andamals-
enliga matematiska metoder med relativt
god anpassning till sammanhanget for att
gora berdkningar och l&sa rutinuppgifter
inom aritmetik, algebra, geometri,
sannolikhet, statistik samt samband

och férandring med gott resultat.

Betyg A

Eleven kan vilja och anvinda andamals-
enliga och effektiva matematiska metoder
med god anpassning till sammanhanget
for att gora berdkningar och l6sa rutin-
uppgifter inom aritmetik, algebra,
geometri, sannolikhet, statistik samt
samband och férandring med mycket
gott resultat.
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Hur bér man férandra kursplaner i matematik?

Har finns alltsa ingen koppling till att det &r
annorlunda matematiskt innehall och nya
matematiska 6vervidganden som tillkommer

i de olika betygsstegen. Vart att notera ar

att eleverna férvantas inneha exakt samma
matematiska férmaégor, fast med olika grad av
sékerhet och finess. Den slutgiltiga kursplanen
skiljer sig i detta avseende avsevirt fran den
tydligare progressionen i Davidssons utredning,
dar elevernas rackvidd och tickningsgrad dver
matematikdmnet stegvis okar for de hogre
bedémningarna.

Kunskapskraven for andra férmagor i Lgr 11 ar
huvudsakligen konstruerade pa samma satt
som exemplet ovan, bade fér arskurs 6 och 9.
Den har strukturen géller for ovrigt samtliga
amnen i den obligatoriska skolan.

Om vi betraktar progression éver arskurser i
Lgr 11 kan vi konstatera att formuleringarna for
arskurs 6 och arskurs 9 (och delvis dven arskurs
3) ar mycket lika. Det ar resultatet av ett internt
stillningstagande fran Skolverket om en enkel
amnes- och arskursoévergripande taxonomi fér
hur kunskapskraven skulle formuleras.?® Att
kursplaneformuleringarna ska se likartade ut
mellan olika &mnen gjorde ocksa att mycket av
de damnesspecifika sprakliga uttrycken tonades
ner i 2011 ars kursplan, vilket har beskrivits av
Prytz (2023). Detta stallningstagande omojlig-
gjorde anvidndandet av den av utredningen
foreslagna kopplingen mellan processmal och
matematiskt innehall. Personer som deltog i
kursplanearbetet har dessutom beskrivit att
det saknades gemensam férstaelse fér vad
kursplanens fraser, till exempel beskrivningen
av féormagorna, egentligen skulle betyda
(Jahnke, 2016).

19 For arskurs 3 beskrivs inga betygssteg.

Vad far en kursplan formulerad
pa detta satt for konsekvenser?
For larare ar det rimligt att anta att ju mindre
specifik och ju mer svartydd kursplanen

ar, desto svarare blir den att anvidnda som
utgangspunkt fér planering av undervisningen.
Det &r ocksé kant att svenska larare i hégre
grad an larare i andra lander férlitar sig pa laro-
medel snarare an kursplanen som stdd for sin
planering av undervisningen. Larare forlitar sig
i allmanhet pa att lairomedlen tolkar kursplanen
pa ett rimligt satt och behandlar huvudsakligen
just sddant innehall och s&dana uppgifter som
finns i laroboken.?

Det 4r dock inte nédvandigtvis sa att ldro-
medlen &r sarskilt bra uttolkare av kursplanen.
Processmaélen har ocksa visat sig fa blygsam
paverkan pé laromedlens innehall. Det finns
till exempel gott om studier som visar hur
problemldsning, som kanske ar det mest
prominenta processmalet, inte har ett tydligt
genomslag i svenska larobdcker.”? Pagaende
studier visar visserligen att lararhandledningar
i Sverige i allt hégre grad behandlar process-
malen?®, men annan pagiende forskning visar
att medan svenska ldrare mycket noggrant
tenderar att félja kapitel- och innehalls-
strukturen i elevbockerna, foljer de inte i
sarskilt hég grad lararhandledningarnas forslag
pé undervisningsupplagg.>* Det verkar alltsa

i Sverige ha varit svart att via liromedel fa
genomslag fér undervisningen i processmals-
riktning, helt i linje med vad aven den inter-
nationella forskningen visar.

Man bér ocksé ha i atanke att liromedels-
forlagen verkar pa en fri marknad. Mot bak-
grund av vad vi har skrivit tidigare i denna

20 Det finns fa beskrivningar av hur denna process inom Skolverket gick till, men Per Kornhall har grivt i frigan (Kornhall, 2018). Se dven denna artikel i DN-debatt:
https://www.dn.se/debatt/skolverkets-tjansteman-trollade-bort-kraven-pa-faktakunskaper/

21 Skolverket (2003) beskriver redan 2003 hur bade elever och lirare i Sverige betraktar det som star i liroboken som det som ska ldras och undervisas. Lepik m.
fl. (2015) beskriver hur detta i praktiken har gjort férlagen till de som kontrollerar vad som undervisas. Hur detta gar till har ocksé i detalj beskrivits i en

fallstudie av Johansson (2006).
22 Se till exempel Jader m fl. (2020).
23 Personlig kommunikation med Johan Prytz, 230714.

24 Personlig kommunikation med Tuula Koljonen, 230709, se dven (Koljonen, 2020).


https://www.zotero.org/google-docs/?VcXglt
https://www.dn.se/debatt/skolverkets-tjansteman-trollade-bort-kraven-pa-faktakunskaper/

Hur b6r man férandra kursplaner i matematik?

Det dr ocksa kdnt att svenska ldrare i hégre grad &n larare

i andra lander férlitar sig pa ldromedel snarare dn kursplanen

som stod for sin planering av undervisning.

rapport, ar det tydligt att forandring av
undervisningspraktik &r en utmanande process
for larare. Det innebar att ett liromedel som
stiller krav pa en férandring av undervisnings-
praktiken riskerar att valjas bort av lararna.
Det har ar en risk som ett féretag som verkar
péa en fri marknad inte nédvandigtvis kan ta.
Man kan jamfdra med nar 80-talets kursplan

i matematik inte tydligt specificerade omradet
algebra, som typiskt betraktas som svart. Da
flyttades algebran allt hégre upp i arskurserna
i laromedlen (Prytz, 2023).

En svartydd kursplan kan av liknande
anledningar ocksa férsvara forutsattningarna
for bra kompetensutveckling. Nar det ar oklart
vad som ska undervisas blir det ocksa mer
oklart vad kompetensutvecklingen ska inne-
halla. | sjilva verket finns det mycket som tyder
péa att dvergripande kompetensutveckling utan
tydligt innehéallsfokus sillan ar effektiv. Mer av
tiden riskerar att ga at till att komma 6verens
om vad som ska undervisas, snarare dn hur man
ska undervisa battre.

Vi har sett i var dversikt att i fall dar kompetens-
utveckling har fungerat har innehéllet ofta varit
relativt riktat mot det specifika matematiska
innehallet. Det verkar vara svarare att pa ett
generellt plan bli battre pa att undervisa i
problemldsning eller resonemangsférmaga.

Men nar kompetensutvecklingen ar mer
begransad till en sarskild del av matematiken,

i kombination med processmal, finner vi flera
positiva exempel (Cai & Hwang, 2021; Clements
& Sarama, 2011; Ferrini-Mundy m.fl., 2007; Goos
m.fl., 2011; Hilton m.fl., 2016; Hilton & Hilton,
2019; Saadati & Felmer, 2021; Swan, 2007).

En kursplan med mer specifika mal skulle géra
det enklare att designa kompetensutveckling.
Fler specifika kompetensutvecklingsinsatser

i mindre skala och riktade till farre deltagare har
antagligen stdrre chans att leverera resultat an
storskaliga och relativt 6vergripande kompetens-
utvecklingsinsatser som Matematiklyftet?s.

For att konkretisera detta resonemang -
betrakta igen kunskapskravet i matematik

i gallande kursplan fran 2022 (som ocksa
visar hur sma férandringar som gjorts jaAmfort
med Lgr 11%%):

Eleven viljer och anvander i huvudsak
fungerande/dndamalsenliga/dndamalsenliga
och effektiva matematiska metoder

for att gora berdkningar och lésa rutin-
uppgifter inom omradena taluppfattning

och tals anvandning, algebra, geometri,
sannolikhet och statistik samt samband

och foérandring med tillfredsstéllande/god/

mycket god sdkerhet.?”

25 Matematiklyftet har i studier visats sig ha ingen eller méjligen mycket liten effekt pa elevernas kunskapsutveckling (Grénqvist m.fl., 2021; Lindvall m.fl., 2018,
2022). Matematiklyftet bygger pa en form av kollegialt lirande med expertstéd som har visat sig fungera bra nir fortbildningen handlar om nagot specifikt, men
som inte har forskningsstéd nar fortbildningen handlar om den typ av 6vergripande saker som berérs i Matematiklyftets moduler (Helenius, 2021).

26 Laroplansoéversynen som ledde till Lgr 22 hade det uttalade syftet att goéra kursplanerna till battre arbetsverktyg for lararna genom att anpassa det centrala
innehéllet nir det giller omfattning, konkretionsgrad och progression samtidigt som betygskriterierna skulle bli mindre detaljerade fér att ge ldrarna bittre
férutsattningar att sitta mer rittvisande betyg, men ocksa minska risken att betygskriterierna styr underwsnlngen Skolverket 2023).

27 Motsvarande formulering i Lgr 11 16d alltsa: Eleven kan vilja och anvindait

k funger g: liga och effektiva matematiska

metoder med viss/relativt god/god anpassning till sammanhanget for att gora berakningar och l6sa rutinuppgifter inom aritmetik, algebra, geometri,
sannolikhet, statistik samt samband och forandring med tillfredsstillande/gott/mycket gott resultat.
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Hur bér man férandra kursplaner i matematik?

Det &r inte s& latt att tAnka sig hur vare sig en
laAromedelsdesign eller en kompetensutveckling
ska se ut for att i hogre grad fa eleverna att

gora berdkningar med mycket gotti stillet for
bara tillfredsstéllande resultat. | Davidssons
utredning ser motsvarande forslag for det
hogsta betygssteget ut sa hir:

Mycket vl godkédnt: Eleven kan utféra
berédkningar pa ett sikert sitt inom hela
talomrédet, vilja och anpassa raknemetoder
till den aktuella situationen samt hantera
aritmetiska och algebraiska uttryck och
raknelagarna.

Har ar det relativt uppenbart hur man kan
designa uppgifter dar eleverna far utveckla

sin férmaga att vilja raknemetod beroende péa
situation eller trana pa att anvianda algebraiska
eller aritmetiska raknelagar i sina berdkningar,
liksom att designa kompetensutveckling riktad
mot att gora larare bittre pa att undervisa i detta.

Vi menar att den viktigaste skillnaden mellan
de tva sitten att formulera kunskapskrav alltsé
inte handlar om kunskapssyn, utan om hur
formuleringarna underlattar for olika aktorer

i systemet att fungera effektivt. Poangen ar
inte heller att Davidssons konkreta exempel ar
sarskilt bra, bara att de pa ett principiellt plan
ar mer systemstodjande.

Innan vi summerar vara forslag for kursplaner
och kursplanearbete i matematik vill vi pAminna
om att vi i hela denna rapport har tagit ett
matematikspecifikt dmnesperspektiv. Speciellt
i USA har design av kursplaner lett till manga
kontroverser.?®

28 Se Schoenfeld (2004) for en historisk kontextualisering.
29 Se aven Prytz (Prytz, 2023).

Sadana kontroverser tenderar att ha en
politisk dimension dar den konservativa sidan
(det vill saga den republikanska sidan i den
amerikanska kontexten) tenderar att vara for
mer traditionella kursplaner och den vanster-
orienterade sidan (det vill siga demokraterna
i den amerikanska kontexten) tenderar att
vara fér mer reformorienterade kursplane-
konstruktioner. Den svenska diskussionen
om skolan praglas dven den av ideologiska
perspektiv som till exempel formuleras som
en strid om kunskapssyn.

Vivill uppmana till att inte lata generella
kunskapssynsdiskussioner fa for stort utrymme
i kursplanedebatter. Vi menar att forséken

att éverfdra fragor om skolans undervisning

till generella fragor om kunskapssyn i sig ar
kontraproduktiva, sarskilt om man efterstravar
ett mer traditionellt kunskapsfokus. | vart
resonemang ovan har vi visat att nar process-
mal, férmagor, kompetenser och liknande

kom att implementeras i laroplanen utifrén ett
amnesovergripande perspektiv — i stéllet for ett
matematikspecifikt perspektiv — minskade den
precision i matematikkursplanen som fanns
tidigare.?® Allmanna satt att formulera sig om
kunskap, som till exempel i termer av fakta och
forstéelse, racker inte till fér att ge tillrackligt
djup at en diskussion om hur fakta, férstaelse
och relaterade kunskapsformer kommer till
uttryck i matematik och matematikundervisning.
Inom matematikomrédet existerar redan mycket
valutvecklade ramverk for att beskriva olika
aspekter av kunskap, och det 4r sddana ram-
verk som bor anvdndas nar en matematik-
kursplan ska tas fram. Antagligen géller det
dven andra dmnen eller amnesomraden.



Forslag

Vi menar att den internationella implementerings-
forskning inom matematikomradet som vi har
refererat till visar att den typ av processmal
som har praglat svenska matematikkursplaner
sedan 1994 4r mycket svéara att implementera.
Forskningsstudier beskriver ofta att larare
saknar ratt uppfattningar eller kunskaper

for att kunna undervisai linje med process-
maélen. Ett processmalsperspektiv kan dar-
emot fungera som en bra grund nar man vill
férbattra undervisningen inom nagot specifikt
matematikomrade. Manga processmalsramverk
ger bra grund for att analysera vad man behoéver
kunna inom ett specifikt matematikomrade,
och diarmed ocksé fér att utveckla framgangsrik
undervisning. Det &r alltsa troligtvis en bra idé
att dven i fortsattningen lata processmaél ha en
viktig rolli kursplanen.

For att processmalen ska kunna géra nytta
behover de konkretiseras battre 4n vad som

nu ar fallet. Det kan goéras pé tre sitt. Dels kan
processmalens specifika natur klargéras. Dels
kan progression inom respektive processmal
klargdras. Dels kan processmélen konkretiseras
med avseende péa hur de artar sig fér olika typer
av matematiskt innehall.

Redan Davidssons utredning (Utbildnings-
departementet, 2007) gav indikationer pa hur
sadana konkretiseringar kan géras inom en
form som i stort liknar dagens kursplane-
konstruktion. Men att bestdmma hur
kopplingen mellan specifikt centralt inne-
hall och processmalsstrukturen ska goras

ar utmanande. Det kraver bade ordentliga
forskningsoversikter och att resultaten man
far fram anpassas till svensk kontext.

Hur b6r man férandra kursplaner i matematik?

Detta behdver goras tillsammans med larare
for att sdkerstilla sattet att formulera sig i
kursplanen hjalper larare i deras undervisnings-
praktik snarare &n att gora deras arbete
svérare. Hur det centrala innehallet beskrivs

i kursplanen &r en fraga som vi bara implicit

har berort i denna rapport men som det finns
starka skal att diskutera vidare.

| Davidssons utredning foreslogs att kurs-
planerna skulle kombineras med ett kommentar-
material som skulle konkretisera och forklara
kursplanens formuleringar och begrepp, och
som med fordel kunde tas fram parallellt med
kursplanen. En liknande modell anvandes nar
forskolans laroplan reviderades 2010.

En grupp knuten till Utbildningsdepartementet
tog da forst fram ett slags kommentar-
material som angav skal for olika forandringar
och utvecklade hur férandringarna skulle
tolkas. Detta material gavs sedan ut och kunde
fungera som en tolkningsram till den nya laro-
planen, ungefar som forarbeten inom juridiken
fungerar (Regeringskansliet, 2010). Liknande
forfaranden bor 6vervagas i framtida laro-

och kursplanearbete.
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